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1. Allgemeines. 


.» Seeliger in Verbindung mit F. Henning und R. y. Mises. Aufgaben aus der 
heoretischen Physik. VIII u. 154-8. Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 
921. Die Sammlung, welche den Studenten der mathematischen Physik im AnschluS 
o die Vorlesung zur selbstindigen Lésung von Problemen anregen soll, enthilt im 
rsten Teile mehr als 450 Aufgaben aus der Vektorrechnung, der Mechanik, der Lehre 
on der Elektrizitiét und dem Magnetismus, der Warmelehre und der Optik. Der 
weite Teil umfaft die Lisungen, die gréBtenteils so ausfihrlich gegeben sind, dab 
ie einzelnen Schritte der physikalischen Ansitze und der mathematischen Entwick- 
ing leicht verfolgt werden kénnen. In einigen Fallen ist allerdings nur das SchluB- 
cgebnis mitgeteilt. HEnninG. 


urt Miller. Neue Funde zur Geschichte der Glasbrillen. D. Opt. Wochenschr. 
, 367—368, 1921, Nr. 21. 


ugald Clerk. The Work and Discoveries of Joule. Nature 106, 711, 1921, 
r. 2674. 


-Hagenbach. J.J. Balmer und W. Ritz. Die Naturwissenschaften 9, 451—455, 
21, Nr. 23. 


tto Meissner. Erich Hibner. Phys. ZS. 22, 257258, 1921, Nr.9. 


ictor Engelhardt. Ethisierung der Technik. S.-A. Naturwissensch. Umschau 
Chem.-Ztg., April 1921, 48. ScHEEL. 


elix Klein. Gesammelte Mathematische Abhandlungen. 1. Bd. Linien- 
sometrie; Grundlegung der Geometrie; Zum Erlanger Programm. V und 6128. 
it 1 Bildnis. Herausgegeben von R. Fricke und A. Ostrowski (von F. Klein 
it erganzenden Zusitzen versehen). Berlin, Verlag von Julius Springer, 1921. Das 
irken des Mathematikers Felix Klein greift weit tber das Gebiet seiner eigent- 
shen Wissenschaft hinaus und hinterlaSt deutliche Spuren in allen Teilen des groBen 
ulturgebietes, das mit mathematischer Forschung und Lehre irgendwie zusammen- 
angt. Die vorliegende Sammlung seiner Abhandlungen hat auch fiir den Physiker 
n bedeutendes Interesse, nicht nur deshalb, weil die letzten vier Abhandlungen an 
insteins Relativitaétstheorie ankniipfen, sondern weil die Kleinsche Mathematik 
serall und durchaus konstruktive, aufbauende, nicht zergliedernde, abbauende Mathe- 
atik ist. Der Mangel an konstruktiven Gedanken aber ist es gerade, was der 
* 
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Physiker in der heutigen Mathematik so vermilt; sie holt ihre Ziele nicht aus der 
Fille der von der Natur gestellten Aufgaben, sondern sucht sie in der Allgemeinheit 
der Voraussetzungen und logischen Feinheiten. Klein hat als Schiller Plickers, 
der ebenso Physiker wie Mathematiker war, zuerst geschwankt, welcher der beiden 
Wissenschaften er sich zuwenden solle; seine Begabung, die auf intuitives Erfassen 
raumlicher Zusammenhinge gerichtet ist, mufte in beiden Forschungsgebieten gleich 
fruchtbar werden. Wir sehen hier das Ergebnis seines Lebensweges, der ihn zur 
Mathematik fihrte, im Ausschnitt vor uns. Die ersten 14 Abhandlungen kniipfen 
direkt an Pliickers Arbeiten an und behandeln die von diesem geschaffene Linien- 
geometrie. An dieser entwickelte sich offenbar Kleins Methode, dieselben analyti- 
schen Gesetze in vielen Anwendungsgebieten wieder zu erkennen und dadurch die 
Verwandtschaft dieser Gebiete aufzudecken. Die zweite Gruppe von zehn Abhand- 
lungen betrifft die Grundlagen der Geometrie. Das Ziel der Arbeiten ist, die vel 
schiedenen, nicht-euklidischen Geometrien, einmal die von GauS, Lobatschewsky 
und Bolyai aufgestellte, dann die von Riemann und Helmholtz begrindete, vom 
allgemeinen Standpunkte der projektiven Geometrie zu verstehen und als spezielle 
MaSbestimmungen dieser unterzuordnen. Sicherlich ist dieser Weg der einfachste 
und bequemste, um in die Fragen der geometrischen Axiomatik, insbesondere in die 
Parallelentheorie einzudringen. Das Studium dieser Abhandlungen ist ein grober 
Genu§ und ist all denen zu empfehlen, die zu den allgemeineren Gedanken der 
Riemannschen Mannigfaltigkeitslehre und der Hinsteinschen pcreaece Ss 
vordringen wollen. 

Die letzte Gruppe von Abhandlungen ist unter dem Titel ,Zum Erlanger ee 
zusammengefaSt. Hier handelt es sich um das grofe Problem fir die Gesamtheit 
aller geometrischen Forschungen ein Kinteilungsprinzip zu finden, aus dem die 
logische Stellung der verschiedenen Gebiete zueinander eindeutig hervorgeht. Klein 
findet dieses Prinzip in den Begriffen der ,Gruppe“ von Transformationen und de 

,lnvariante“ gegeniiber den Operationen der Gruppe. So kann man in der Geometrie 
als deren Elemente der Punkt, die Gerade, die Ebene angesehen werden, zunachst ud 
Gruppe der projektiven Transformationen und deren Invarianten betrachten und 

erhalt so diejenigen Higenschaften der geometrischen Gebilde, die den Gegenstand 
der projektiven Geometrie bilden; die verschiedenen metrischen Geometrien werden 
durch Untergruppen der projektiven Gruppe charakterisiert. Von demselben Gesichts- 
punkte aus aber lassen sich nicht nur alle geometrischen, sondern auch alle pbyal 
kalischen Theorien in ihrer Struktur verstehen. Immer sind die geometrischen oder 
physikalischen Gebilde durch die Invarianten gewisser Transformationsgruppen ge- 
kennzeichnet. Dieser Gedanke bildet die mathematische Grundlage der allgemeine: 

Einsteinschen Relativitatstheorie, und so ist es leicht zu verstehen, da Klein, 
dessen wissenschaftliche Produktion lange Jahre geruht hatte, noch einmal zur Feder 
griff und in die Diskussion tiber die Hinsteinsche Theorie mit vier Arbeiten, de 
letzten dieses Sammelbandes, eingriff. Er hat die Freude erlebt, da seine Ideen, 
nachdem sie die Mathematik iberall durchdrungen hatten, nun auch das benachbart 
Reich der Physik eroberten. 

Der Leser sei besonders auf die zwischen die Abhandlungen eingestreuten Zusatze 
Kleins aufmerksam gemacht, die viel interessantes Material zur Geschichte det 
Mathematik waihrend der zweiten Halfte des vorigen Jahrhunderts enthalten. M. Born. 


Oskar Perron, Irrationalzahlen. VIII u. 1868. Berlin und Leipzig, Ver- 
einigung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 1921. (Géschens Lehr- 
biicherei. 1. Gruppe. Reine Mathematik, Band 1.) ScHEEL 
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}. Runge. Praxis der Gleichungen. V u. 1728S. Berlin und Leipzig, Vereini- 
vung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 1921. (Géschens Lehr- 
ucherei, 1. Gruppe. Reine Mathematik. Band 2.) ScHEEL. 


ugo F. Pusep. A convenient measuring device for thread gages. Amer. 
Nach. 54, 568—569, 1921, Nr.13. Um die bekannte Dreidrahtmethode leichter aus- 
ihren zu kénnen, ist ein besonderes Gestell konstruiert. Es besteht aus einer Grund- 
latte mit einer Saule, langs welcher ein Arm mit dem Schraubenmikrometer ver- 
ichoben und festgeklemmt werden kann; seine Hinstellung erfolgt mit Endmafen. 
Vie Gewindelehre liegt mit zwei Drahten auf einer Fliche der Grundplatte auf, so 
aS es nur notig ist, den dritten Draht in der Hand zu halten. BERNDT. 


$ath Internal Micrometer and Master Ring Gages. Amer. Mach. 54, 
78—579, 1921, Nr.13. Bereits berichtet nach der Veréffentlichung in Machinery 27, 
195, 1921. S. diese Ber. 2, 660, 1921. BERnpv. 


- J. Denham. Method of Cutting Sections of Cotton Hairs. Nature 107, 
199, 1921, Nr. 2688. Um von Baumwollefasern gute Mikrotomschnitte zu bekommen, 
vyurde die Methode von Breckner (ZS. f. wiss. Mikr. 25, 29, 1909) dadurch ver- 
sessert, daB die Fasern einen Celloidiniiberzug erhielten, um die Adhasion mit der 
“inbettungsmasse aus Wachs zu erhdhen. Die in einen Rahmen gespannte Faser 
ird mit absolutem Alkohol gewaschen, in eine verdiinnte sirupahnliche Lésung von 
Jelloidin in Alkoholather gelegt, die man auf die Halfte bis ein Drittel ihres Volumens 
bindunsten 1a8t, zwischen den Fingern ausgequetscht, darauf fiir zwei Stunden in 
‘ine Lésung yon Paraffinwachs in Chloroform gebracht und schlieBlich schnell in 
Paraffin eingebettet. Die Schnitte miissen médglichst bald gemacht werden, da das 
Material in 24 Stunden zah wird, die Blécke kénnen aber in antiseptischem Wasser 
»veliebig lange aufbewahrt werden. BERNDT. 


Darl Tigerstedt. Hin neues Manometer. Acta Soc. Fenn. 48, Nr. 4, 8S. und 
1 Tafeln, 1919. Mitteilung aus dem physiologischen Institut der Universitat Helsingfors. 
ei den Untersuchungen iiber den arteriellen Puls des Kaninchens hat sich die Not- 
endigkeit ergeben, fiir superponierte Wellen von hdherer Schwingungszahl als 180 
ero Sekunde ein zuverlassiges Manometer zu konstruieren. Das vom Verf. angegebene 
Manometer besteht aus einem kurzen zylindrischen Kérper von 20mm Durchmesser. 
Zur Fiillung dient eine mit einer Schraube verschlieBbare Offnung. Eine S-férmige 
Silberkaniile von 3,2mm Durchmesser und 30mm Lange ist am Boden angelotet. Die 
m Deckel ausgesparte Offnung von 3mm Durchmesser ist von einer Gummimembran 
verschlossen, die ein 2mm langes, 0,8mm breites Aluminiumstiick (0,1 mg Gewicht) 
‘ragt. Hieran ist eine Glassaite von 0,01 bis 0,005 mm Durchmesser und 2mm Lange 
ngekittet, deren Bewegung mikroskopisch photographiert wird. — Verf. beschreibt 
ie Kichung des Instruments. Die mit Hilfe des neuen Manometers ermittelten 
Schwingungskurven haben Schwingungszahlen der GréSenordnung 400 pro Sekunde. 
Der MaSstab der Tafeln ist derart, daS einer Druckschwankung von 100mm Hg ein 
‘\usschlag von etwa 30 bis 40 mm entspricht. Auf den zwei Tafeln sind vier Schwingungs- 
pilder wiedergegeben. ScHWERDT. 


A. Schidlof. Sur l’emploi de la machine d’Atwood pour la démonstration 
xpérimentale des principes de la dynamique. C. R. Séanc. Soc. de phys. de 
Benove 88, 4446, 1921, Nr. 1. Die Arbeit behandelt kritisch die in Chwolson 1 
auf S. 69 und 377 gegebenen Ausfiihrungen. Die durch das Fadengewicht bedingte 
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Korrektion ist wertlos. Verf. schligt vor, die beiden beweglichen Massen durch einen 
dem oberen identischen Faden unten zu verbinden, so daS bei der Bewegung ein 
endloser Faden in Frage kommt. Ferner wendet sich Verf. gegen die Ausdrucksweise, 
da bei Auflegen der Ubergewichte 1, 2, 3 usw. die Beschleunigungen proportional 
den Werten 1, 2, 3 usw. wirden. Es handelt sich darum, festzustellen, daS die 
Krafte auf das ieantnteyitent bezogen werden. Dann kommt man aber zu der folgen- 
den Formulierung: Man befestigt an den beiden Enden des Fadens zwei ungleiche © 
Massen A und B und fiigt der kleineren A die m kleinen identischen Kérper C hinzu 
so da Gleichgewicht eintritt. Transportiert man von A nach B einen, zwei, drei usw. 
der kleinen Kérper, so werden die Massen des Systems Kraften unterworfen, die den 
Zahlen 1, 2, 3 usw. proportional sind. ScHWERDT. 


Artur Wolfram. Apparat zum Filtrieren in feuchtigkeitsfreien und, in 
differenten Gasen. Ber. d. D. Chem. Ges. 54, 857—859, 1921, Nr. 4. Bei der 
Untersuchung der Additionsprodukte von Bromcyan an tertiare Arsine muS das Ab- 
filtrieren und Trocknen in einer Operation bei voélligem Ausschlu8 von Feuchtigkeit 
vorgenommen werden. Der vom Verf. angegebene Apparat gestattet unter Ver- 
meidung von Hiahnen die Trennung von Niederschlag und Mutterlauge lediglich durch 
kraftiges Ansaugen des indifferenten Gases. ScHWERDT. 


Rayleigh. Young’s Interference Experiment. Nature 107, 298, 1921, Nr. 2688, 
[S. 895.] ScHULZ 


S. E. Sheppard and Felix A. Elliott. Photometric methods and apparatus 
for the study of colloids. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 531—539, 1921, Nr. 3. 
Die Verff. beschreiben zwei Arten von Kolorimeter, eine horizontale und eine vertikale, 
die beide geeignet sind, wertvolle Hilfsmittel in der Kolloidchemie zu sein. — Der 
vertikale Typ kann mit einigen Umanderungen als Kolorimeter, Nephelometer, Mikro- 
photometer und Streuungsmesser verwendet werden. Der horizontale Typ ist ein 
Transmissions- und Streuungskolorimeter und kann fiir die Messung der Teilchen- 
gr6Be von kolloidalen Partikelchen und fir die Schatzung der relativen Quellung und 
der Koagulationsgeschwindigkeit benutzt werden. Rona. 


G. Berndt. Unstimmigkeiten in den Grundlagen des metrischen Systems, 
Loewe Not. 6, 388—39, 1921, Nr. 5. Es wird kurz die Entstehung des metrischen 
Systems und des als Langeneinheit dienenden Pariser Urmeters, sowie seine Zuriickfiihrung 
auf die Wellenlange des Lichts geschildert. Bisher hatte sich auch bei allen Ver- 
gleichen der Kopien untereinander stets Ubereinstimmung innerhalb der Fehlergrenzer 
ergeben. Bei einem in den letzten Jahren vorgenommenen Vergleich verschiedene 
nationaler Kopien mit den Arbeitsnormalen des Bureau International hat sich aber 
herausgestellt, da diese jenen gegeniber um 0,5 zu lang sind. Einen Hinweis 
darauf hatte auch schon die seinerzeitige Nacheichung des deutschen Urmeters 
(Kopie Nr. 18) gegeben. Da an jenen Arbeitsnormalen auch die Zuriickfiihrung des 
Meters auf die Wellenlange yorgenommen war, so bedarf es einer schleunigen Unter- 
suchung, ob jener Unterschied reell und worauf er etwa zuriickzufiihren ist. Fur die 
Technik ist diese Frage belanglos, da die technischen Messungen héchstens eine 
Genauigkeit von 3 bis 5m fiir das Meter ergeben und auch nur erfordern. BrRnpr. 


& Berndt. Millimeter und Zoll-EndmaSe. Loewe Not. 6, 37, 1921, Nr. 5. Es 
wird darauf hingewiesen, da$ die amerikanischen Endmafe bei 20° ebenso lang sind 
wie die englischen bei 16?/,°, da englischer und amerikanischer Zoll identisch sind 
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eil die Beziehung 1 Yard = 3600/3937 m keine Gesetzeskraft hat. Da die Differenz 
wischen diesen beiden Festsetzungen nur 0,3 auf 100mm betragt, so ist sie fiir die 
echnik bedeutungslos. BERNDT. 


,E. Petavel. A Comparison of British and German Volumetric Glassware. 
ature 107, 297—298, 1921, Nr. 2688. Es sind im National Phys. Laboratory Pipetten und 
iretten englischer und deutscher Herkunft auf Kapazitatsfehler und AusfluSzeiten 
spraft worden, wobei bemerkt wird, da$ nur durch zwei Firmen deutsche Erzeugnisse 
1 erhalten waren. Genaue Angaben iiber Ursprung und Beschaffenheit der unter- 
ichten Glasgeraite fehlen. Es wird angegeben, daf die handelsiblichen englischen 
rzeugnisse den deutschen beziiglich Genauigkeit nicht nachstehen. H. R. Scuvnz. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


- D. Fokker. Over de Gedaante van een rollenden Hoepel; en eenige 
Jnsequenties. Physical, 35—49,1921, Nr.2. Hin in Ruhe kreisformiger unendlich 
inner Ring, der auf gerader Bahn in seiner Ebene mit der konstanten Geschwindig- 
it v in der Weise fortrollt, daS alle Teile seines Umfangs die ihrer Tangential- 
schwindigkeit entsprechende Lorentzkontraktion erfahren und dali — da hiermit 
e Bewegung noch nicht bestimmt ist — die von ihm umschlossene Flache auch 
i der Bewegung ein Maximum ist, nimmt die Form einer Ellipse an, deren langere 
chse 1 —v2/c? und deren kiirzere zu v parallele Achse 1—v2/c2mal dem Ruh- 
irchmesser ist. Wegen der gréSeren Geschwindigkeit im oberen Teile des Ringes 
| dort auch die Kontraktion gréSer. Der Ring sei in Ruhe gleichférmig, mit elek- 
ischer Ladung belegt. Dann hauft sich diese bei der Bewegung im oberen Teile. 
18+ man den Ring — mit passender Mittelpunktsladung — als magnetisches Atom 
if, so ergibt sich hieraus bei der Bewegung eines Magnets senkrecht zu den 
agnetischen Feldlinien eine ,spontane elektrische Polarisation“, die aber wegen ent- 
wengesetzt gleicher Induktionskrafte keinen Strom erzeugen kann. Bei — in Ruhe 
eichformiger — Belegung des Ringes mit trager Masse hauft sich diese bei der 
ywegung noch starker als die elektrische Ladung im oberen Teile, da die Tragheit 
wieso mit der Geschwindigkeit wachst. Die ,,Tragheitsmitte“ fallt nicht mehr mit 
r geometrischen Mitte zusammen. Hin Kreisel, z. B. die Erde, erfahrt unter der 
irkung einer der tragen Masse proportionalen Kraft ein Drehmoment, das zu einer 
‘Azessionsbewegung fihrt. K. KaetscHMAnn. 


. Konig. Das Hinkérperproblem in der EHinsteinschen Gravitations- 
eorie. Math.-naturw. Blatter 18, 1—3, 17—18, 33—35, 1921, Nr.1, 2, 3. [S.863.] 

KRETSCHMANN. 
mst Reichenbiicher. Schwere und Tragheit. Phys. ZS. 22, 234—243, 1921, 
.8. Im AnschluS an eine Auseinandersetzung mit Einstein iiber die Frage: In- 
efern la$t sich die moderne Gravitationstheorie ohne die Relativitat begriinden? 
aturwiss. 8, 1008 u. 1010, 1920, Nr. 51), halt der Verf. seine Bedenken gegen die 
gemeine Relativitatstheorie aufrecht. Er unterscheidet die Verzerrung der Raum- 
itmannigfaltigkeit, die im allgemeinen auf die Bildung einer nicht aquivalenten 
fferentialform fiir das Linienelementquadrat hinauslauft und nur durch die schweren 
assen hervorgerufen werden kann, von der bloSen Koordinatentransformation innerhalb 
ues gegebenen Kontinuums, wobei die Differentialform in eine aquivalente ibergeht. 
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Nur durch die Verzerrung ist ein Schwerefeld gegeben, wahrend die bloBe Trans- 
formation den Ubergang von einem Tragheitssystem zu einem anderen bedeutet. 
Abgesehen von diesen allyemeinen Bedenken gegen die Vermengung der Begriffe 
Schwere und Tragheit sind noch besondere Kinwande gegen das Rotationssystem in 
der allgemeinen Relativitatstheorie zu erheben. Die Existenz des Raumes Rg, in den 
ein Kérper S, ruhen soll, der im Ruhraum R, eines anderen Kérpers S, um eines 
Achse gleichférmig rotiert, wird als unvereinbar mit der Einsteinschen Theorie det 
Relativitat nachgewiesen. Die Rotation wird im Gegensatz zu Einstein als absolute 
Bewegung aufgefaBt, da sie auch dann nachweisbar sein wirde, wenn auSer dem sich 
drehenden Korper keine anderen Bezugskorper existierten. Dieser Einwand wird aud! 
gegen die Ansicht Kopffs (Naturwiss. 9, 9, 1921, Nr. 1) fiir den Fall aufrecht erhalte , 
daf man die Kinsteinschen Feldgleichungen zweiter Art zugrunde legt. Auf da 
Bedenkliche der vielen Voraussetzungen, die Kopff macht, um die Relativitatstheorie 
zu halten, wird hingewiesen. REICHENBACHEE 


Ernst Reichenbiicher. Uber die Nichtintegrabilitat der Streckenibertra 
gung und die Weltfunktion in der Weylschen verallgemeinerten Relati 
vitatstheorie. Ann. d. Phys. (4) 63, 93—114, 1920, Nr.18. Die Arbeit versucht, 
die von Weyl [Ann.d. Phys. (4) 59, 101, 1919] als Grundlage des Elektromagnetismu 
gegebene Nichtintegrabilitat der Streckentibertragung geometrisch zu veranschaulichen 
und greift zu diesem Zwecke auf die vom Verf. in einer friheren Abhandlung (Ann, 
d. Phys. (4) 52, 1384, 1917] untersuchte Drehung der Elemente der Raumzeitmannig- 
faltigkeit carts? Es wird gezeigt, daB diese ebenfalls zu einer Nichtintegrabilitat im 
Weylschen Sinne fihrt, und eine Beziehung zwischen den Sechservektoren Weyls 
und des Verf. hergeleitet, wobei sich die Hinfiihrung des dualen Vektors nétig macht, 
Das fihrt zur Deutung des Vektors der Elementardrehung als desjenigen der elektro- 
magnetischen Verschiebung (h), wihrend der Weylsche der des Feldes ist (f). 
Der Weylsche Ansatz fiir die Weltfunktion wird im Zusammenhange mit der vom 
Verf. in seinen fritheren Arbeiten behaupteten skalaren Natur des Gravitationspotentials 
durch Aufnahme des Quadrats des sich hieraus ergebenden Feldvektors der Gray 
tation erweitert; die aus dieser Annahme sich ergebenden Feldgleichungen werden 
abgeleitet. Fiir die Gravitation erhalt man wieder die vom Verf. bisher angenommené 
oder ihre eichinvariante Erweiterung. Die elektromagnetischen unterscheiden sich 
von denen Weyls durch ihren abgeanderten Ansatz fiir den Verschiebungsvektor; 
auSerdem wird die Weylsche Annahme der konstanten Weltkrimmung nicht iber 
nommen, wodurch simtliche Gleichungen eichinvariant werden. REICHENBACHEE 


Ernst Reichenbicher. Die Feldgleichungen der Gravitation und der Elek- 
trizitat innerhalb der Materie. Ann. d. Phys. (4) 68, 115—144, 1920, Nr. 18, 
Die Arbeit ist die Fortsetzung der vorhergehenden und bringt zunachst die Feld 
gleichung der Gravitation auf die einfachste Gestalt, die als eichinvariante Erweite 
rung der urspriinglich vom Verf. gegebenen anzusehen ist. Im elektromagnetischen 
Teile tritt gegeniiber der vorigen Arbeit die Anderung ein, daS aus der Weltfunktior 
das Glied, welches das skalare Produkt des Feldvektors mit seinem dualen enthallt, 
als iiberfliissig entfernt wird, dagegen zu den sich nun wie bei Weyl ergebenden 
Gleichungen Divy f = dv die entsprechenden identisch erfillten Divy f* = 0 nach 
Multiplikation mit skalaren Faktoren p und 0 addiert werden, so daf fiir den Ver- 
schiebungsvektor h wieder seine frihere Gestalt p.f-+- 0./* herauskommt, Es ergebel 
sich dann die Feldgleichungen in der Gestalt Divy™h = s”, wobei s” in ein Kom 
vektions- und ein Leitungsstromglied zerfallt. Die Skalare p und 0 stehen in einfache 
Beziehung zu der Dielektrizitét und magnetischen Permeabilitat. REICHENBACHER. 
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R. Milner. Does an Accelerated Electron necessarily Radiate Energy on 
1e Classical Theory? Phil. Mag. (6) 41, 405—419, 1921, Nr. 243. [S. 890.] Smexat. 


1 F. Herzfeld. Die statistische Bedeutung der thermodynamischen 
nktionen. ZS. f. phys. Chem. 95, 189—153, 1920, Nr.2. Die Grundformeln der 
atistik werden zunachst im AnschluS an die Ehrenfestschen Arbeiten abgeleitet 
id am Planckschen Resonator sowie am idealen Gase exemplifiziert. Hierauf wird 
r Unterschied zwischen auerer Arbeit und zugefiihrter Warme anschaulich gedeutet 
d die Temperaturabhangigkeit der Gesamtenergie besprochen. Es folgt eine Be- 
achtung der Gleichgewichtsformeln, ferner wird die statistische Bedeutung des 
,emischen Potentials angegeben. Hine Spezialisierung der ersteren fiihrt zu Formeln 
s der Theorie der Glithelektronen. A. SMEKAL. 


rich Schmid. Uber Brownsche Bewegung in Gasen. Verh. d. D. Phys. Ges. 
2, 2—4, 1921, Nr.1. Kurzer Auszug aus der schon besprochenen Arbeit in den 
Niener Ber. 129 [2a], 813, 1920. K. Prizipram. 


3. Mechanik. 


Schidlof. Sur l’emploi de la machine d’Atwood pour la démonstration 
périmentale des principes de la dynamique. C. R. Séanc. Soc. de phys. de 
méve 88, 44—46, 1921, Nr.1. [S.859.] ScHWERDT. 


_D. Fokker. Over de Gedaante van een rollenden Hoepel; en eenige con- 
quenties. Physica 1, 35—49, 1921, Nr.2. [S. 861.] KRETSCHMANN. 


Konig. Das EHinkorperproblem in der Hinsteinschen Gravitations- 
ieorie. Math.-naturw. Blatter 18, 1—3, 17—18, 33—35, 1921, Nr.1, 2, 8. Die Geo- 
trie und Kinematik des kugelsymmetrischen statischen Schwerefeldes werden in 
acher Weise klargelegt. Fundamentalform: 


Meaty (eee 2 rae OF 2 en RA 2 
ds (1 5)at PRET Pd) 12d 32 — 72 cos? 8 d yp. 


3, m gewohnliche Polarkoordinaten (# = 0 am Aquator). Kin auf einer Zentral- 
ie bewegter Massenpunkt wird zum Zentrum hin oder in entgegengesetzter Rich- 
ng beschleunigt, je nachdem seine Geschwindigkeit 

dr 
dt 


r—2m ist 
r 3 ; E. KrerscHmMann. 


a ]m|} 


st Reichenbicher. Schwere und Tragheit. Phys. ZS, 22, 234—243, 1921, 
r.8. [S.861.] g REICHENBACHER. 


st Reichenbiicher.. Uber die Nichtintegrabilitat der Streckentber- 
‘agung und die Weltfunktion in der Weylschen verallgemeinerten Rela- 
vitatstheorie. Ann. d. Phys, (4) 63, 93—114, 1920, Nr.18. [S. 862.] 
REICHENBACHER. 
st Reichenbicher. Die Feldgleichungen der Gravitation und der Hlek- 
"izitat innerhalb der Materie. Ann. d. Phys. (4) 68, 115—144, 1920, Nr. 18. 
. 862.) REICHENBACHER. 


. S. Allen. The Mechanics of Solidity. Nature 106, 599, 1921, Nr. 2671. Die 
m C. Benedicks (ZS. f. anorg. Chem. 47, 455, 1905 u. Ann. d. Phys. 42, 153, 1913) 
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aufgestellte Beziehung H.V.a = const fiir verschiedene Elemente (H die Ha 
V das Atomvolumen, a der Ausdehnungskoeffizient) schlieBt auch die von J. Inne 
(s. ds. Ber. 2, 234, 1921) aufgestellten Formeln ein. Nach Benedicks gilt ferner 
charakteristische Atomfrequenz v proportional )1/V.A.a (A das Atomgewicht) 
Wenn man ferner annimmt, daf v identisch ist mit einer der Frequenzen in den yor 
Saunders (s. ds. Ber. 2, 365, 1921) zusammengestellten Formeln, so kann man noe 
andere Beziehungen zwischen physikalischen Konstanten erhalten. Kine Verknipfu 
der mechanischen mit anderen physikalischen Konstanten kann nur auf der Theori 
des Atombaus aufgebaut werden. BERNDT 


J. Innes. The Mechanics of Solidity. Nature 106, 662—663, 1921, Nr. ork 
Weist gegentiber den Briefen von Durrant, Saunders und Allen (Nature, 2. und 
23. Dezember und 6. Januar) darauf hin, daS die Schmelzpunkte nur von geringer 
Werte bei der Unterscheidung harter und weicher Arten desselben Stahls sind, und 
da8 Molekulargewichte, Volumina und Frequenzen bisher bei Mischkristallen noch 
keine definierte Bedeutung haben. Die Frage ist, wieviel Daten zur Feststellung d 
Begriffes ,,Festigkeit* notwendig und wie sie zu messen sind. Dichte, zwei Elasti 
taten und ihre Temperaturkoeffizienten kénnen leicht gemessen werden; dazu komm 
vielleicht noch der der inneren Energie. Der Zusammenhang zwischen diesen unt 
den fir die Technik wichtigen Higenschaften ist aber noch sehr dunkel. Trotzdem 
sollten jene Eigenschaften untersucht werden, da man aus den Ergebnissen gewiss 
Hinweise auf das mechanische Verhalten wird finden kénnen. BERNDT, 


E. Hentze. Versuche iiber die Plastizitat von Steinsalz in lésungs 
fahigem Medium bei niedrigem einseitigen Druck und niederen Warme= 
graden. Kali 15, 49—53, 90—94, 129—134, 147—157, 1921, Nr. 4, 6, 8, 9. Durch 
Bestimmung der Durchbiegung von abgespaltenen Steinsalzstabchen wurde festgestellt, 
daB eine bedeutende Plastizitat schon bei geringen Drucken von etwa der Halfte der 
Bruchlast und bei niedrigen Temperaturen (50 bis 95°C) auftritt, wenn das umgebendeé 
Medium Steinsalz zu lésen vermag. Nach einiger Zeit kénnen derart behandelte 
Stabchen mit Lasten bis zu 160 Proz. der Bruchlast beansprucht werden, ohne dai 
Bruch erfolgt. Bei UnregelmaBigkeiten verliuft die Durchbiegung nicht kontinuier- 
lich, sondern ruckweise. Mit steigender Temperatur und noch mehr mit abnehmen: 
dem Salzgehalt des umgebenden Mediums wichst die Plastizitatszunahme, sie verlauft 
aber bei niederer Temperatur und gréSerer Steinsalzkonzentration des Mediums regel- 
maiger. ZahlenmaBige Angaben iiber die Plastizitatszunahme lassen sich nicht 
machen, da sie zu sehr durch UnregelmaSigkeiten in den Steinsalzkristallen und die 
Fehlerquellen der Versuchsanordnung beeinfluSt wird. Jene wird durch die Annahms 
zu .erklaren versucht, da8 das Lésungsmittel lings der Gleitflachen in das Salz ein: 
dringt, unter gleichzeitiger Hervorrufung bedeutender Umkristallisationen gewisser- 
mafen als Schmiermittel wirkt und dadurch die Fahigkeit zu Translationen stark 
vermehrt, : 

Die Beobachtungen werden auf geologische Verhiltnisse angewandt, sie gestattem 
hierfiir aber keine Verallgemeinerung, da es sich hierbei —im Gegensatz zu den Unter 
suchungen an einzelnen Kristallen — meist um kristallinische Gesteine handelt. Brrnpt, 


Hanszel. Veredelungsversuche mit inlandischen Metallen, PreSzink und 
Zinklegierungen. ZS. f. Metallkde. 18, 209—219, 1921, Nr. 8. Die wahrend des 
Krieges aus in Kokillen gegossenem Messing (von 57 bis 61 Proz. Cu, 1 bis 2,5 Pros 
Pb, Rest Zn und Beimengungen) hergestellten gepreSten Zinder hatten bei hohe! 
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igkeit (6,) sehr ungleichmaSige Struktur, wie auch daraus hervorgeht, da8 Probe- 
ne aus verschiedenen Stellen folgende Werte ergaben: 6, = 12,7 bis 28,9 kg/mm?, 
anung 6 = 2,0 bis 6,8 Proz., Kerbschlagarbeit A = 1,9 bis 3,2mkg/em2, Es wurde 
halb auf der Strangpresse erzeugtes Stangenmessing verwendet, bei welchem, je 
h der Starke, 6, hoher als 40 bis 50kg/mm?, 6 gré8er als 40 bis 15 Proz. war und 
twa 5mkg/em? betrug. Als Ersatz kam das in der Strangpresse verdichtete Zink 
sizink) oder gewalztes Zink in Frage, das im Gegensatz zum GuBzink ein gleich- 
diges sehr feinkérniges Gefiige zeigt. Fiir jenes ist og = 20kg/mm*, 5 = 25 Proz., 
0,5 bis 0,7 mkg/em?, Brinellharte H etwa 50. Die Werte hangen aber stark von 
'Temperatur ab; bei 125° ist 6, schon auf die Halfte gesunken, wahrend 6 bei 
0° nur ¥/; und A nur 60Proz. seines obigen Wertes hat. Beim halbjahrigen 
ern trat durch die Temperaturwechsel keine Anderung von op und A ein. 


' die Spandauer Zinklegierung mit 4 bis 6 Proz. Cu und 2 bis 31/, Proz. Al war 
9 bis 14 ko/mm?*, 6 entsprechend der grobkérnigen GuSstruktur nur 0,1 bis 0,3 Proz., 
70 bis 80. Die Gieftemperatur muBte auf 450 bis 490°, die Kokillentemperatur 
170 bis 240° gehalten werden. 6, wichst mit zunehmendem Cu-Zusatz bedeutend 
ther als mit dem Al-Zusatz, der aber die Gefahr des Lunkerns verringert. Die 
je Festigkeit wird durch die verfestigend wirkenden nadelfé6rmigen kupferreichen 
chkristalle bewirkt; neben diesen treten noch dunkle Al-Zn-Mischkristalle und ein 
m-Kutektikum auf. Beim Herabgehen mit dem Cu-Gehalt unter 3 Proz. ver- 
windet die Verfestigung durch die Cu-haltigen Nadeln fast ganz, A fallt mit der 
5 von 0,7 bis auf 0,3 mkg/em?; die Ursache dafiir steht noch nicht fest, Fe-Zusatz, 
adglich an Stelle des Cu, bewirkt zwar eine Hartung, aber keine Verfestigung. 
ierungen mit 70 Proz. Zn und 30 Proz. Al gaben: 6, = 30kg/mm? bei geringem 
od A, mit feinkérnigem Gefiige, doch gelten diese Legierungen nicht als bestandig. 
edelune durch vereintes Legieren und Pressen ergab keine besseren Festigkeits- 
mschaften als das PreSzink. BERNDT. 


Moore and S. Beckinsale. The prevention of season cracking in brass 
the removal of internal stress. Engineering 111, 665—666, 1921, Nr. 2891. 
sifen von 70:30 Messing wurden kalt gewalzt, so daf sie Brinellharten von 120 
200 aufwiesen, dann elastisch gebogen, wobei die gréSten Spannungen 11 bis 
/Quadratzoll betrugen, und in diesem Zustande bei Temperaturen von 200 bis 325° 
chiedene Zeiten gegliiht. Aus diesen Versuchen ergab sich, dai die Spannungen 
der Zeit asymptotisch abnehmen. Mit hoherer Temperatur ist der Abfall schneller 
_ die Restspannung kleiner, die mit gréBerer Anfangsspannung zunimmt. Bei ge- 
ener Temperatur geht diese um so schneller zuriick, je harter das Messing war. 
_kalt bearbeitetem Messing erfolgt unter niedrigen Kraften innerhalb des ange- 
enen Temperaturbereiches ein leichtes FlieSen, dessen Betrag um so gréfer ist, 
a6her die Temperatur, die Kraft und ihre Kinwirkungszeit ist. Durch dieses 
Sen wird die Verringerung der Spannung im wesentlichen hervorgebracht. Hs 
‘irkt bei der betreffenden Temperatur eine Senkung der Elastizititsgrenze, die 
t, wenigstens wenn die Behandlung nicht linger als eine Stunde bei 275° angewandt 
i, nicht dauernd ist. Uberschreitet die Erhitzung nicht jene angegebene Zeit und 
aperatur, so werden Proportionalitats- und Elastizitatsgrenze gehoben. Aus den 
suchen folgt ferner, daS man durch ein geeignetes Ausgliihen die inneren Span- 
‘gen in Messing so weit verringern kann, da kein Altersbruch mehr zu befiirchten 
ohne doch seine mechanischen Higenschaften zu schiadigen. 
 Versuchen mit 60:40 und anderen Messingsorten folgt, da& die obigen Ergeb- 
‘e wabrscheinlich fiir alle in der Industrie gebrauchten Messingarten gelten. Brrnpr. 
° hysikalische Berichte. 1921. 55 
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Kotaro Honda, Tokujiro Matsushita and Sakae Idei. On the cause of quenchi 
cracks. Engineering 111, 595—597, 1921, Nr. 2889. [S. 882.] BERNg 


W. E. Hughes. ,Slip-Lines“ and twinning in electro-deposited ir} 
Engineering 111, 583, 1921, Nr. 2889. [S. 880.] Berni 


Josef Schulte. Uber den EinfluS des Cers auf die Eigenschaften des All 
miniums und einiger wichtiger Legierungen von Leichtmetallen. Me 
u. Erz 18, 236—240, 1921, Nr. 10. [S.881.] BErniy, 


H. Reich. Uber die Intensitat der Hauptphase eines Bebens in iht 
Beziehung zur Tektonik. Gotting. Nachr. 1921, 8.983—98, Nr.1. Verf. untersuc 
die Faktoren, welche die Intensitat der ,Hauptphase“ von Bebenaufzeichnungen, d 
derjenigen Erdbebenwellen beeinflussen, die sich in den obersten Erdschichten fo 
pflanzen. Er findet 1. einen ,,Ortsfaktor“ (Beschaffenheit und Verteilung der Ges ai 
in den obersten Te-decbieh tenn. da$ namlich bei seinem ganzen Beobachtungsmater: 
(24 Fernbeben aus 6000 bis 12000 km Entfernung) durchschnittlich die Hauptwell 
in Hamburg 0,7-, Konigsberg 1,1-, Potsdam 1,2-, Géttingen 1,6-, Uppsala 1,7- und 
Breslau 2,2mal so stark aufgezeichnet wurden wie in Pulkowo bei St. Petersbu 
und setzt diese Faktoren in Beziehung zum Untergrund der betreffenden Statione 
+ plastische feinkérnige Gesteine zeigen die gréSten Bewegungen. 2. Die Lokaltekto 
(Verteilung der Gesteine in der Horizontalen, Verwerfungen) bewirkt, da& die ob 
angegebenen Zahlen bei Beben aus verschiedenen Richtungen schwanken; am starkste 
zeigte sich dies in Géttingen (Lage der Station auf einer keilférmigen nach OSO @ 
gespitzten Muschelkalkscholle), wo Oberflachenwellen aus O bis SO sehr schwach am 
kommen. 38. Die Untersuchung der geotektonischen Verhaltnisse auf dem Weg Her 
—Station ergab, da junge Faltengebirge quer zum Streichen der Fortpflanzung de 
Intensitat sehr hinderlich sind und da8 die Streichrichtung aller Gebirge fir ’ i 
Fortpflanzung bevorzugt ist. Der Einflu8 von 4. tektonischen Verhiltnissen am Her 
und dessen Tiefe und 5. die Wirkung der normalen Absorption wurden nicht genaue 
geprift. — Die Ergebnisse zu 1. und 2. des Verf. entsprechen durchaus dem, Wa 
durch die makroseismischen Untersuchungen, wie sie insbesondere Lais und Sieber 
angestellt haben, gefunden wurde. GUTENBERG 


Y. Dvorak. Beitrage zur Theorie der Hydrodynamik. S.-A. Akad. Zagrel 
1919, S.109—114. A. Uber die Reaktion beim Ausstrémen von Wasser aus einer Offnung 
Der Verf. ist der Ansicht, da$ die iblichen Ableitungen der Formel fiir den Reaktio 
druck falsch seien. B. Die Bewegung des Wassers in der Nahe der AusfluSéffnw 
Der Verf. weist auf die Untersuchungen von Tumlirz iiber diesen Gegenstand hi 
Am Rande einer Miindung in diinner Wand herrscht gréSere Geschwindigkeit als 
der Mitte. Der Verf. vermutet, daS dies eine Wirkung der Zentrifugalkraft info 
der Krimmung der Stromlinien ist. Nach seiner Ansicht sind derartige Unt 
suchungen sehr schwierig. A. Br 


f. Mat., Astron. och Fysik 14, Nr. 16, 53S., 1920, H. 3/4. Der Verf. gibt zundachs 
einen kurzen Uberblick iiber die bisherigen Untersuchungen tiber das Turbulenzprobl 
(Stabilitat der laminaren Fliissigkeitsbewegung), aus denen hervorgeht, da& fiir kle 
einmalige Stérungen stets Stabilitat vorhanden ist. In Ubereinstimmung mit He 
v. Mises ist er der Ansicht, daS fir die Unstabilitaét die Rauhigkeit der Wande ¥ 
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e Strémung zwischen zwei Wanden ausiiben. In der vorliegenden Arbeit behandelt 
unachst die Frage nach dem Kinflu$ eingepragter Krafte auf eine unbegrenzte 
sigkeit von verschwindender Reibung, welche die Geschwindigkeitskomponenten 
By, v = 0 hat. Er findet hierfir tatsachlich Unstabilitat, indem die kleinste 
dauernd wirkende stérende Kraft die urspriingliche Bewegung zerstért. Der Fall, . 
die Fliissigkeit durch zwei ebene Wande begrenzt wird, scheint ebenfalls auf 
ilitaét hinzufiihren, wenn die stérenden Krafte nahe an den Wanden sich befinden. 
rauf soll in spateren Arbeiten naher eingegangen werden. A. Brrz. 


n Schoklitsch. Uber die Bewegungsweise des Wassers in offenen Ge- 
nen. §.-A. Wiener Ber. 129 [2a], 895—917, 1920, Nr. 9/10. Es werden Beob- 
tungen uber die Strémungsweise von Wasser, das durch offene Gerinne strémt, 
geteilt. Die Stromlinien wurden mit Hilfe von nebeneinander gelegten Kérnern 
. Kaliumpermanganat, die sich in der Fliissigkeit leicht lésen und die sie um- 
Jenden Wasserfaden farben, zum Teil auch mit eingeleitetem Farbwasser sichtbar 
acht und photographiert. Bei geringer Wassertiefe erfolgt die Bewegung schicht- 
se, analog der laminaren Bewegung des Wassers in Réhren. Der Verf. bezeichnet 
e Bewegungsform mit ,Gleiten“. Ist die Tiefe nicht ganz gering (die Strémung 
w noch laminar), so zeigt sich, daS das Wasser in einer diinnen Schicht an der 
rflaiche bis an ein in der Strémung befindliches Hindernis heranflieBt und dort 
rtaucht, wahrend an der Sohle das Wasser das Hindernis nicht erreicht, sondern 
ich ausweicht. Die mittlere Geschwindigkeit bei der laminaren Bewegung ist dem 
gelgefalle und dem Quadrat der Tiefe proportional. Wird eine gewisse Wasser- 
e uberschritten, so geht die gleitende Bewegung in die ,flieSende“ (turbulente) 
r. Die unregelmafigen gewundenen Bahnen der Flissigkeitsteilchen, die diese 
egung kennzeichnen, wurden mit Hilfe von eingefiihrtem Farbwasser photographiert. 
ittelbar an der Sohle findet auch hier Gleiten statt. Zum Schlusse werden einige 
gaben tiber die Werte der kritischen Geschwindigkeit gemacht und iiber die Stré- 
ngsverhaltnisse in einem Gerinne, bei welchem die Sohle senkrecht zur Strémungs- 
tung geneigt ist. WIESELSBERGER. 


Betz. Die Vorgange beim Schraubenpropeller. Die Naturwissenschaften 9, 
'—313, 1921, Nr. 18. Nach einer kurzen Einfiihrung in die alte Schraubenstrahl- 
orie schildert der Verf., wie diese Theorie durch neuere Untersuchungen weiter aus- 
aut worden ist, indem sowohl die Drehung des Schraubenstrahles als auch die endliche 
iigelzahl Beriicksichtigung gefunden hat. Dabei wurde die jeweils giinstigste Schub- 
teilung ermittelt und die Strémungsverhiltnisse fiir diese giinstigsten Anordnungen 
sersucht, Diese genaueren Ergebnisse bilden eine befriedigende Grundlage fiir die 
igelblatttheorie, welche einen Zusammenhang zwischen Strémung und Fliigelform 
erseits und Schub und Drehmoment andererseits liefert. Man hat dadurch die 
glichkeit gewonnen, die Vorginge fiir die allein fahrende Schraube sehr weitgehend 
hnerisch zu verfolgen. A. Brerz. 


yon Parseval. Uber Wirbelbildung an Tragflachen. Ber. u. Abh. d. Wiss. 
. f. Luftfahrt (Beiheft zur ZS. f. Flugtechn.) 2, 61—65, 1921, Nr. 4. Vortrag 
- der Wissenschaftlichen Gesellschaft fiir Luftfahrt. An Hand eines einfachen Ver- 
vhs mit Zigarrenrauch und Tragfligelmodell bzw. Lineal erértert der Verf. die neue 
cheinung, daS sich ein Wirbelkern durch Nachstrémen angesaugter Luft von hinten 
eitert, und erklart sie durch das Schwicherwerden der Rotation nach hinten zu. 
-der Aussprache klart Prandtl die Stellung dieser Erscheinung im Rahmen der 
irbelgesetze; Ahlborn erwahnt seine MeSergebnisse im Adlershofer Wasserkanal, 
55* 
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vor allem die Erscheinung des Vorlaufs; Fottinger erlautert das Zu standekomme 
der Zirkulation und Wirbelbildung. Die Zirkulation wird weder durch Wegschwimme 
von Wirbeln oder dergleichen, noch durch Reibung erzeugt. EVERLING 


. Erich Schmid. Uber Brownsche Bewegung in Gasen. Verh. d. D. Phys. Ge 
(8) 2, 2—4, 1921, Nr.1. [S. 863.] PRZIBRAM 
R. Bir und F. Luchsinger. Uber die Bestimmung der Dichte und Ladun 
von Selenpartikeln. Phys. ZS, 22, 225—230, 1921, Nr.8. [S.876.] PRZIBRAM 


Erich Schmid. Notiz zur Frage des elektrischen Elementarquantums. Z§ 
f. Phys. 5, 27—30, 1921, Nr.1. [S.876.] PRZIBRAI 


Carl Tigerstedt. Ein neues Manometer. Acta Soc. Fenn. 48, Nr. 4, 8 S., 191 
[S. 859.] ScHWERD 


Theodore W. Richards and Emmet K. Carver. A critical study of the capillai 
rise method of determining surface tension, with data for water, benzen 
toluene, chloroform, carbon tetrachloride, ether and dimethyl anilin 
Journ. Amer, Chem. Soc. 43, 827—847, 1921, Nr.4. Nachdem auf optischem We 
nachgewiesen worden ist, daS der Beriihrungswinkel nur dann eine endliche Gré 
hat, wenn die Luft ungesattigt ist, ist die Korrektion fiir die Menisken in weitere 
Rohren (38mm Durchmesser) experimentell bestimmt worden, wobei sich ergebe 
hat, daB in diesem Falle die von Lord Rayleigh angegebene Formel 


T a a wr 


anwendbar ist (to = beobachtete Hohe der Flissigkeitssaule bis zum untersten Punk 


des Meniskus, r = Radius der Kapillare, « = yi Thieme Tes wobei a die Kapills 
ritétskonstante, i die korrigierte Hohe bezeichnet), Fiir einen Bereich bis 7/a = 1, 
gilt die Hagen-Desainssche Formel 

ASS Hig sai 


von r/a = 2,85 ab die oben angegebene Rayleighsche, Die Beobachtungswert 
geben den theoretisch noch nicht behandelten Ubergang von der einen zur andere 
Kurve. Unter Benutzung der experimentell gefundenen Korrektionswerte sind di 
Oberflachenspannungen verschiedener Kérper in Luft und im luftfreien Raum be 
stimmt worden. Die Ergebnisse fir die Oberflachenspannung in Dyn/em sind in de 
Tabelle zusammengestellt : 


Oberflachenspannung Oberflachenspannung’ 
Substanz x : Substanz . ai 
in Luft |7™ ey in Luft |*™ lutte 

aum Raum 

Wasser ..... 72,73 72,75 ELI RRR 9 ei 26,77 26,95 
Benzin Se ae 28,79 28,93 Ather *.". eee 16,96 17,01 
CHCLARE, curcse 27,14 27,24 Dimethylanilin . . 36,56 36,66 | 


Die Reinigung des Benzins erfolgte wie bei Richards, Carver und Schuml 
Journ. Amer. Chem. Soc. 41, 2026, 1919. H. R. Scuut 
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. Leathes. Molecular Size and Range of Molecular Attractions in 
utions. Nature 107, 138—139, 1921, Nr.2683. Werden Molekiile, die wahre 
‘ungen bilden, mit solchen verglichen, die Kolloide bilden, so bemerkt man im 
halten des Wassers einen grofen Unterschied. Vergleicht man z. B. ein CO,- 
‘ekiil mit einem Starkemolekiil, so wird die Kraft, die notig ist, um die Molekiile ~ 
| Lésungsmittels von der Oberflache der Losung zu entfernen, beim CO, achttausend- 
. kleiner sein als bei der Starke, und der innere Druck an der freien Oberfliche 
d nur ¥/s9909 sein. Die grofen Molekiile sind weit weniger stabil als die kleinen, 
m wird ihre gegenseitige Entfernung kleiner als der Radius der Anziehung fir 
_Lésungsmittel, so werden sie durch den inneren Druck des Lésungsmittels anein- 
ergedrangt. Rona. 


H. Riesenfeld und H. Feld. Die Léslichkeit von Calciumsulfid bei Gegen- 
rt von Schwefelwasserstoff. ZS. f. anorg. Chem. 116, 213—227, 1921, Nr. 4. 
Verff. untersuchten die Léslichkeit von Calciumsulfid in reinem und in schwefel- 
serstofihaltigem Wasser. Die erstere ist sehr gering (0,212¢ Calciumsulfid in 
iter Wasser bei 20°), die letztere, die unter Entstehung von Calciumhydrosulfid 
gt, ist nahezu das 1000fache (206,5g in 1 Liter bei 20° und dem Schwefelwasser- 
fdruck 1 Atm.). AuSer bei 20° wurde die Léslichkeit auch bei 0° und bei 40° in 
xv Abhangigkeit vom Teildruck des Schwefelwasserstoffs gemessen. Am Schlub 
d ein Verfahren zur Darstellung von reinem Calciumsulfid angegeben. BoérrcoEr. 


Smits, L. V. D. Lande and P. Bouman. The Existence of Hydrates in 
aeous Solutions. Proc. Amsterdam 28, 969—974, 1921, Nr.7. Messungen der 
cositat von Ferrichloridlésungen bei 40°, also in der Nahe der Schmelzpunkte der 
len Hydrate Fe,Cl,.12H,O und Fe,Cl,.7H,O (37 bzw. 32,5°) fiihrten zu einer 
ve, die ein Maximum und bald darauf ein Minimum erkennen lat (bei etwa 54 
. 63g Ferrichlorid in 100g Wasser). Die Verff. erklaren diese Erscheinung durch 
Annahme yon Hydraten in der wasserigen Lisung, und zwar ist links von dem 
‘imum wesentlich nur das Hydrat mit 12H,O vorhanden, wahrend auf dem sich 
cenden Ast die Konzentration des Hydrats Fe,Cl,.7H.O mehr und mehr zunimmt. 
bei 15° aufgenommene Viskositaétskurve des Systems SO;—H,O hat ungefahr die- 
© Form wie die Kurve Fe,Cl,—H,0, wahrend sich die Kurven bei 40 und 60° 
hrer Gestalt mehr und mehr von jener entfernen. Borteer. 


]. Sheppard and S. 8S. Sweet. The elastic properties of gelatin jellies. 
n. Amer. Chem. Soc. 48, 539—547, 1921, Nr.3. Im Anschlu8 an eine frihere 
eit, in der der Verf. die Torsionsfestigkeit von Gelatine und Leim mittels eines 
slonsdynamometers bestimmte (Journ. Ind. Eng. Chem. 12, 1007, 1920), fiihrt er in 
-yorliegenden Arbeit die Bestimmung des Torsionsmoduls mittels des gleichen 
arates fiir Gelatine durch. Zunachst ergab sich fiir verschiedene Konzentrationen, 
innerhalb des untersuchten Konzentrationsintervalls die Gelatinegemische nahe 
zur Torsionsgrenze dem Hookeschen Gesetz folgen. Die Untersuchung der Ab- 
yigkeit des Torsionsmoduls von der Konzentration ergab entsprechende Kurven, 
sie Verf. in seiner obigen Arbeit erhalten hatte; um seine Zahlen mit denen 
srer Beobachter zu vergleichen, berechnet er in bekannter Weise aus dem Torsions- 
ul N den Dehnungsmodul # (w a Y ah a ») und findet die Abhangigkeit durch 
Beziehung E = ic" dargestellt, worin ¢ die Konzentration bedeutet, & und n 
_ Konstante sind, die aber fiir verschiedene Gelatinesorten verschiedene Werte an- 
aen. 
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Verandert man in verschieden konzentrierten Gelatinegemischen den Saure- bay 
Alkaligehalt und untersucht die Abhiingigkeit des Torsionsmoduls hiervon, so erge ied 
sich eigentiimlich wellenférmige Kurven, aus denen zunachst nur folgt, da keine einfach 
Beziehung zwischen den beiden Gréfen vorliegt; Erhitzen auf 98 bis 99° verander 
die Kurven quantitativ, indem die Maxima noch spater ausgepragt werden. Zus 
von Alkohol und Glycerin ergibt gleichfalls ziemlich komplizierte Kurven, wegen deret 
Deutung auf die Arbeit selbst verwiesen sei. Wirscuminr 


Joseph Wiirschmidt. Logarithmische und graphische Darstellung le 
musikalischen Intervalle. ZS. f. Phys. 3, 89—97, 1920, Nr.2. Darstellung 


an Hauptmann und Starke an. v. HornpostEn 


J. Wallot. Bemerkungen zu der Arbeit von J. Wirschmidt iiber »Loga 
rithmische und graphische Darstellung der musikalischen Intervall 
ZS. f. Phys. 4, 157—160, 1921, Nr.1. Zieht die Schreibweise v. Oettingens uné 


dessen 53stufiges ,Tongewebe* der Darstellung Wiirschmidts vor. v. Hornsosmuh, 


Adolf Schmidt. Zur zahlenma8Sigen Darstellung der musikalischen Inter 
valle. ZS. f. Phys. 3, 250—254, 1920, Nr.4. Die Intervalle werden durch Logarithmen 
auf Basis 1°2 ausgedriickt. Dadurch werden die Téne der zwélfstufigen temperierten 
Leiter zu den ganzen Zahlen von 1 bis 12 und alle anderen Stufen lassen sich als Ab 
weichungen von den temperierten darstellen. Als Einheit wird das Schisma, die 4 
weichung der reinen Quinte von der temperierten (annihernd 1/;) des temperiert 
Halbtons) gewahlt. v. Hornsost 


Adolf Schmidt. Noch eine Bemerkung zur zahlenmaBigen Darstellung df 
musikalischen Intervalle. ZS. f. Phys. 4, 474—476, 1921, Nr.4. Da die temp 
rierte Quinte = Oktav-++1 reinen groSen Halbton — 3 reinen groSen Ganzténen i 
lassen sich alle temperierten Intervalle aus reinen zusammensetzen und alle Interva 
uberhaupt als Summen von Vielfachen von Oktave, Quinte und Schisma darstelle 

v. HornpostE 
J. Wiirschmidt. Buchstabentonschrift und v. Oettingensches Tongeweb 
ZS. f. Phys. 5, 111—120, 1921, Nr.1. Durch weitere Vereinfachung seiner Bezeichnung 
weise erhalt Wiirschmidt aus dem yv. Oettingenschen Tongewebe ein vollkommt 
symmetrisches System. v. Horneost! 


W. Perrett. Photographs of Seven Vocal Notes. Nature 105, 39—40, 192 
Nr. 2628. Aufnahmen gesungener Vokale. mit einem yon A. O. Rankine erfunden 
Photophonographen (vgl. Nature, 6. Februar 1920). Auf dem Film erscheinen d 
Schwingungen als abwechselnd hell und dunkel gestreifte Bander; durch den Streife 
abstand konnte die Héhe der starksten Teilténe gemessen und mit der der mit blofe 
Ohr herausgehorten Formanten verglichen werden. v. HopnpostE 


E. W. Scripture. Nature of Vowel Sounds. Nature 106, 632—634, 1921, Nr. 267 
— II. Nature 106, 664—666, 1921, Nr. 2673. Die Fourieranalyse zeigt nur, aus welché 
harmonischen Teilténen ein Klang zusammengesetzt werden kann, nicht daS ) 
wirklich aus ihnen zusammengesetzt ist. Die Analyse von Vokalkurven ergibt schwach 
oder fehlenden Grundton. Dasselbe ist der Fall bei einer Reihe von Einzelstobe 
aus solchen muS daher der Stimmton der Vokale bestehen. Die fiir die Voka 
charakteristischen Oberténe kénnen harmonische oder unharmonische sein; die letzter 
erscheineu bei der Analyse als Gruppen harmonischer Teilténe, die sich um ¢ 
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quenzwerte yon unharmonischen als Mittel scharen, — Kiinstliche Vokale wurden 
einer Lochsirene und einer Anzahl stark gedimpfter Resonatoren mit weichen 
den erzeugt. Die Tonhéhe, Starke und Klangfarbe von gesprochenen und ge- 
enen Vokalen schwankt bestandig; es gibt keine konstanten Vokale. Es gibt 
4 kein Verfahren, eine Vokalkurve in eine Reihe von gedimpften Sinusschwingungen 
unabhangigen Frequenzen und Dampfungskoeffizienten zu analysieren. 

v. HoRNBOSTEL. 


irles de Wesendonk. Nature of Vowel Sounds. Nature 107, 12, 1921, 
2679. Die Versuche von Helmholtz, Vokale aus einfachen Ténen zusammen- 
tzen, sind durch Miller und Stumpf bestatigt worden. Hermanns und 
iptures Versuche bilden keinen Gegenbeweis, da der Vokal immer zustande 
mt, wenn die richtige Mischung einfacher Tone vorhanden ist. v. HorngosteEt. 


- Scripture. Nature of Vowel Sounds. Nature 107, 12, 1921, Nr. 2679. 
‘lers Analysen ergaben, daS der Grundton in Instrumentalklangen vorhanden ist, 
‘Stimmklang dagegen fehlt. In diesem sind der siebente, achte und neunte Teilton 
k; zusammenklingend wirden sie Schwebungen geben, sie kénnen also nur auf 
mm unharmonischen Teilton dieser Region gedeutet werden, der sich bei der Analyse 
Gruppe benachbarter harmonischer Teilténe darstellt. So bestatigen auch die 
lerschen Versuche Scriptures Theorie. v. HoRNBOSTEL. 


- Raman. The Nature of Vowel Sounds. Nature 107, 332—333, 1921, 
2689. Hin stark gedimpfter Resonator spricht auch an, wenn seine Higenperiode 
nt einem genauen Vielfachen der Erregerfrequenz entspricht. Daraus folgt aber 
+, daB die so erregte Schwingung zur Grundfrequenz unharmonisch sei. Auch 
Resonanzsystem der Geige hat vier bis fiinf unharmonische Eigenperioden, durch 
in ihre Nahe fallende Oberténe sehr verstarkt werden; dennoch schwingt es 
monisch zum Grundton der Saitenschwingung. Von diesem Fall unterscheidet 
die Mundhéhle als Resonator nur dadurch, daS sie nur eine bis zwei ausgezeich- 
i Eigenperioden hat, die Energie sich daher auf eine kleine Gruppe von Teilténen 
zentriert. v. HornBosteEL. 


W. Scripture. The Nature of Vowel Sounds. Nature 107, 333, 1921, Nr. 2689. 
-Teilténe eines stark gedimpften Resonators kénnen harmonisch oder unharmonisch 
n, wesentlich ist, daS er von der Periode der Erregerschwingung unabhangig 
wwingt. Das ist der Fall, wenn diese, wie der Stimmton, aus einer Reihe getrennter 
Ge besteht, nicht aber bei der Geige, wo kontinuierliche erzwungene Schwingungen 
eugt werden. v. HornBostEL. 


‘ins Hegener. Die Entwicklung der subjektiven und objektiven endo- 
yngealen Beobachtungsmethoden in ihrer Bedeutung fir die experi- 
‘ntelle Phonetik. §.-A. Vox, Intern. Zentralbl. f. experimentelle Phonetik 31, 
15, 1921, Nr.1. Kombination von einer Art Scherenfernrohr (Entfernun gsmesser), 
egelreflex-Stereoskopkamera, Stroboskop und Beleuchtungsvorrichtung (Kehlkopf- 


egel) zur beidaugigen Beobachtung und Photographie der Kehlkopfbewegungen. 
vy. HornzostEL. 


bert Schumann. Einrichtung fir Mikrophotographien von Glyphen auf 
ichswalzen. Vox, Intern. Zentralbl. f, experimentelle Phonetik 31, 55—57, 1921, 
1/2. Das Licht muf in Richtung der Mikroskopachse einfallen. Es wird durch 

_ planparalleles Glasplittchen (Deckglischen) hindurchphotographiert, das seitlich 
fallendes Licht auf die Phonographenwalze spiegelt. v. HoRNBOSTEL. 
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P. Jankowski. Versuche zur Herstellung und Prifung von Ablesefilm 
fir Taubstumme und Schwerhorige. Vox, Intern. Zentralbl. f. experimentel 
Phonetik 81, 37—52, 1921, Nr.1/2. Filmaufnahmen des Gesichts des Sprechers y 
Satzen (mit und ohne begleitende Gebarde), Wértern, Lautgruppen und Einzellaute! 
Fehlerstatistik beim Ablesen durch Taubstumme und Normalhérende, Geiibte 
Ungeiibte. Auch vdéllig ungeiibte Normale lasen in einem Drittel der Falle rich 
ab. v. HornzostE. 


Fr. Oesterlen. Schnellaufende Wasserturbinen. ZS. d. Ver. d. Ing. 
409—414, 1921, Nr.16. Der Verf. schildert zunachst die Fortschritte in der Schnel! 
laufigkeit bis 1913. Einer starken Erhéhung der spezifischen Drehzahl stand d 
Bedenken gegeniiber, das damit eine Verschlechterung des Wirkungsgrades besonder 
bei kleiner Beaufschlagung verbunden ist. Man ging deshalb mit der spezifische 
Drehzahl nur sehr vorsichtig hdher. Eine spezifische Drehzahl von 350 bis 400 schier 
1913 die Grenze der wirtschaftlich zulaissigen Drehzahl zu sein. Da kam nun ell 
wesentlicher Fortschritt, indem die Kaplanturbine spezifische Drehzahlen bis 90¢ 
erreichte, ohne da der Wirkungsgrad wesentlich schlechter war als bei andere 
Konstruktionen. Dadurch, da8 die Laufschaufeln der Kaplanturbine wahrend de: 
Betriebes verstellbar sind, laBt sich der hohe Wirkungsgrad (etwa 80 bis 85 Proz. j 
nach der Schnellaiufigkeit) sogar tiber einen sehr weiten Bereich von Beaufschlagunger 
(von voller bis halber Wassermenge) aufrecht erhalten. Die Kaplanturbine hat nw 
wenige (zwei oder vier) schmale radial stehende Laufschaufeln abnlich den Fligel 
einer Luftschraube. Hierdurch werden die Reibungsverluste an den Schaufeln niedrig 
Weiter diirften aber auch die besondere Form des Saugrohres wesentlich sein, durel 
die héhere DurchfluSgeschwindigkeiten ohne allzu groBe Austrittsverluste méglicl 
sind. Angeregt durch die Kaplanschen Erfolge sind auch andere Firmen dur 
geringe Anderung ihrer alten Laufradformen zu hdheren Drehzahlen ibergeganger 
(etwa 450 bis 600). In Amerika sind bereits eine gréfere Anzahl von Turbiner 
nach Kaplanscher Bauart im Betriebe (wahrscheinlich Nachbildungen der Kapla 
turbine). 7 A. Ber 
K. Baumann. Some recent developments in large steam turbine practice 
Engineering 111, 501—504, 532—535, 567—571, 1921, Nr. 2886, 2887, 2888, [S. 912, 
JAKOB 
H. Steudel. Einfache Materialprifvorrichtungen. ZS. f. Metallkunde 18 
220—223, 1921, Nr.8. Bereits berichtet nach der Verdffentl. in GieBerei-Ztg. 18, 21 
56, 1921 (s. diese Ber. 2, 366, 1921). BeRpt 


Emil Zopf. Schleifdruckmessungen. Werkstattstechnik 15, 295—296, 1921, Nr. 10 
Erwiderung von G. Schlesinger, ebenda, 8.296. Zopf weist darauf hin, dab be 
den Versuchen von Schlesinger und Uber (s. diese Ber. 1, 1476, 1920) die Schneid 
ziffer (das Verhaltnis des senkrechten zum wagerechten Druck) mit zunehmendet 
Bestellung von 1,5 bis 0,4 abnimmt, was er auf die Benutzung der Minimeter zum 
Messen schiebt. Bei eigenen Versuchen, bei welchen die senkrechten Drucke aus del 
zugefiihrten elektrischen Energie, die wagerechten mittels einer MeSdose ermittel 
wurden, hielten sich die Schneidziffern in weit engeren Grenzen. 

Demgegeniiber macht Schlesinger darauf aufmerksam, da8 die Bestimmung aui 
der zugefiihrten elektrischen Energie zu groSen Irrtiimern fithren kann, da der Schnitt 
druck nicht nur zum Schneiden, sondern auch, und zwar in erheblichem MaBe, 
Zerstérung der Schleifscheiben dient. Die Schneidziffer ist aber in hohem Male yv 
der Spannform abhangig, so daS8 die von ihm gefundenen Zahlen durchaus nick 
anzuzweifeln sind. BERND 
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ue Prandtl. Unter Mitwirkung von C. Wieselsberger und A. Betz. Ergebnisse 
ler Aerodynamischen Versuchsanstalt zu Géttingen. 1. Lieferung. Mit 
jl Abbildungen und 2 Tafeln. 1408. Minchen und Berlin, R. Oldenbourg, 1921- 
m ersten Teil wird die Versuchsanlage, mit welcher die aerodynamischen Messungen 
uusgefiihrt werden, sowie ein Teil der wichtigsten MeSeinrichtungen beschrieben. 
Zu den Versuchen steht ein freier Luftstrahl] von 2,2 m Durchmesser (Querschnitt = 4 m2) 
ur Verfiigung, dessen Geschwindigkeit bis auf 53 m/sec gesteigert werden kann. Die 
Vindgeschwindigkeit wird mit Hilfe einer besonderen Vorrichtung selbsttatig konstant 
rehalten. Der zweite Abschnitt bringt eine kurze Kinfiihrung in die Lehre vom 
suftwiderstand und in das fiir die Ubertragung von Modellversuchen auf die Wirk- 
ichkeit wichtige Ahnlichkeitsgesetz, ferner einen AbriS der Tragfliigeltheorie. Hierauf 
verden eingehend die MeSmethoden auseinandergesetzt. iis wird gezeigt, in welcher 
Weise die auftretenden Messungsfehler eliminiert werden, und es werden Angaben 
iber die erreichte Genauigkeit der Messungen gemacht. Der letzte Abschnitt enthilt 
fersuchsergebnisse. Zuniachst eine Reihe von Resultaten, die sich auf die Higen- 
chaften von Tragfliigeln beziehen. Dann Untersuchungen iiber die gegenseitige 
seeinflussung yon Fligel und Luftschraube bzw. von Fliigel und Rumpf. SchlieBlich 
verden noch die Ergebnisse tiber die Messung des Reibungswiderstandes von 
toffbespannten Flachen und Luftkraftmessungen an Flugzeugschwimmern bekannt- 
egeben. WIESELSBERGER. 


». Glauert. The stability of an aeroplane. Aircraft Engineering 1, 146—148, 
11—214, 1920, Hefte vom Mai, Juni, Juli. Fortsetzung der Untersuchungen iber 
ugzeugstabilitat (vgl. diese Ber. 1, 1131—1132, 1920). 4. Im Gegensatz zu Bairstow 
ersucht der Verf. die Ableitungen der Krafte und Momente nach den Geschwindigkeits- 
omponenten und nach der Winkelgeschwindigkeit in der Symmetrieebene durch die 
eiwerte des Flugzeugs fiir ungestorten wagerechten Flug und durch die Strémungs- 
igenschaften des Tragfliigels auszudriicken. Alle Untersuchungen der Langsstabilitat 
rerden eingeteilt in Betrachtungen des wagerechten, des Steig- und Gleitflugs, deren 
egriffe festgelegt werden. Fir den Gleitflug nehmen die Ausdriicke die am wenigsten 
erwickelte Gestalt an. 

. Die Ergebnisse werden angewendet auf das Beispiel eines zweisitzigen Doppeldeckers. 
fie Gleichungen der Frequenzdeterminante werden in jedem der drei Falle fiir ver- 
shiedene Geschwindigkeiten aufgestellt, die kurzen und die langen Schwingungen 
emittelt und fir letztere Unstabilitat bei groBen und bei kleinen Geschwindigkeiten 
efunden. Die Ergebnisse stimmen mit den Flugerfahrungen sehr gut iiberein. Die 
mstabilitat tritt bei der Geschwindigkeit des gréSten Ruderausschlags ein. 

_ Fiir den Geradeausflug werden auch die Frequenzgleichungen 4. Ordnung der 
eitenstabilitat aufgestellt und Ausdriicke fiir die zugehérigen Ableitungen der Krafte 
nd Momente nach der Geschwindigkeit senkrecht zur Symmetrieebene und nach den 
Yinkelgeschwindigkeiten um Achsen in der Symmetrieebene gewonnen. EvzERutne. 


. R. Low. Limits of Aeroplane Dimensions, Engineering 111, 255, 1921, 
ir. 2879. Zuschrift an den Herausgeber iiber die Grenzen der Flugzeugabmessungen. 
er Verf. weist auf seine friheren Arbeiten hin, die, im Gegensatz zu einer ,unvoll- 
ndigen Lésung“ yon Lanchester, in einem Aufsatz des Journal of the Royal 
onautical Society (Februar 1921, 8.100) tiber deutsche Riesenflugzeuge nicht richtig 
iicksichtigt seien. Man kénne beweisen, da die Schliisse des Verf. stets eine obere 
renze der wirtschaftlichen Abmessungen grofer Flugzeuge ergeben. Diese hiangt 
och noch von den Voraussetzungen ab. EVERLING. 
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F. Handley Page. The Handley-Page aeroplane wing. Engineering 111, 274—97¢ 
1921, Nr. 2879. 


Lachmann, Ein Vortrag von Handley-Page tber das unterteilte Profil 
Flugsport 18, 126—141, 1921, Nr.6. In einem Vortrage vor der englischen K6niglichet 
Luftfahrtgesellschaft berichtet der Verf. iiber seine Versuche, die Unstabilitat de 
Tragfligel bei groBen Anstellwinkeln durch Vernichtung der Wirbel zu_beseitigen 
Liangsschlitze waren wenig wirksam. Vorteilhaft dagegen die Offnung eines Langs 
schlitzes bei groBen Anstellwinkeln, baulich durch einen vorgestaffelten schmaler 
Tragfligel verwirklicht. Weitere Versuche mit bis zu 7 Schlitzen ergaben starke 
Krhéhung des Auftriebbeiwertes, am grdften bei 6 Schlitzen, mit gleichzeitige 
Hinausschiebung des Unstabilitatspunktes von 15 auf 459, Druckmessungen zeigter 
recht starken Unterdruck an dem vordersten Tragfligelteil. Die bauliche Ausfihrung 
bereitet Schwierigkeiten. 

In der deutschen Bearbeitung dieses Vortrages, der auch die Aussprache wiedergibt 
macht Lachmann seine Prioritat fiir quer unterteilte Tragfligelprofile geltend und 
teilt Ergebnisse von Géttinger Messungen mit seinem Profil mit, bei denen sich die- 
selbe Steigerung des Auftriebs und Hinausschiebung des Unstabilitatspunktes ergibt. 
Der steil angestellte Lachmannfliigel stellt gewissermafen einen Mehrdecker mit 
geringem Fliigelabstand dar. EVERLING. 


Adolf K. Rohrbach. Beziehungen zwischen der Betriebssicherheit der 
Flugzeuge und der Bauart ihrer Kraftanlagen. Ber. u. Abh. d—Wiss. Ges, 
f. Luftfahrt (Beih. z. ZS. f. Flugtechn.) 2, 27—49, 1921, Nr. 4. Vervollstandigte 
Wiedergabe eines Vortrages vor der Wissenschaftlichen Gesellschaft fir Luftfahrt. 
Bei Flugzeugen versagt im allgemeinen die Maschinenanlage. Der Verf. wendet die 
Wabhrscheinlichkeitsrechnung auf die Frage der Stérungshaufigkeit an. Er gibt zu- 
nachst eine Begriffsbestimmung der Laufzeit, sodann auf Grund einiger Erfahrungs- 
angaben deren Wert fiir die einzelnen Teile der Kraftanlage und die Gesamtlaufzeit 
fir Betriebsgruppen mit 1 bis 4 Motoren, mit oder ohne Ubersetzung, Wartbarkeit 
baw. Zentralisierung. Daraus ergibt sich in Zahlentafeln und Schaulinien eine wesent- 
lich geringere Stérungswahrscheinlichkeit bei mehrmotorigen. Anlagen, vor alle 

solchen ohne gemeinsames Getriebe. Die Notlandewahrscheinlichkeit ist um so ge- 
ringer, je kleiner die Leistungsbelastung, je groBer also die Schwebefahigkeit mit 
einem Teil der Motoren. Die Berechnungen geben auch die Unterlagen zur Er- 
mittlung der Wirtschaftlichkeit. 
In der Aussprache weist Seppeler auf die Notwendigkeit hitzebestandiger Baustoffe, 
Seehase auf gewisse sicherheitsférdernde Anlagen hin. EvERLING. 


Henry C. Watts. High-speed Aircraft Propellers and the Destruction to) 
Gnats, Nature 107, 269, 1921, Nr. 2687. Durch den Larm einer sehr rasch um- 
laufenden Luftschraube seien grofe Mengen von Miicken angelockt, groBenteils i 
den Schraubenkreis gesaugt worden und an den Schraubenfliigeln hangen ge- 


blieben. EvERLING 


R. De Villamil. Sailing flight, soaring without effort: An energy balance 
sheet. Aeronautics 20, 180—181, 1921, Nr. 387. Der Verf. stellt fiir den ysegelflug* 
und fir das ,Steigen ohne Kraft* die »Leistungsbilanz auf. Beim Kinschwenken i 
den Wind vervierfache der Vogel seine Energie. Er kénne so durch Kreisen Hoh 
gewinnen. Das wird an Hand von Zeichnungen, sowie durch Unterscheidung zwischet 
» Luftgeschwindigkeit“ und ,Geschwindigkeit durch die Luft“ zu begriinden versucht 
Riach (vgl. diese Ber. 2, 680, 1921) habe ihn falsch verstanden. EvVERLING 


8. Luftfahrwesen. — 1. Das Elektron. 875 


4e0 Kirste. Soaring flight. Aeronautics 20, 1938, 1921, Nr. 387. Zuschrift: Die 
Betrachtungen von Riach tber den Segelflug (diese Ber. 2, 680, 1921) sind bereits 
or 12 Jahren in ganz ahnlicher Weise von Knoller in Wien angestellt worden. EvERLING. 


J. B. Passat. Soaring flight. Aeronautics 20, 193, 1921, Nr. 387. Zuschrift: 
Riach (vgl. diese Ber. 2, 680, 1921) rechnet fiir den Hopeine mit 6° Anstellwinkel. 
Yach dem Patent des Verf. kénne mai aber mit negativem Anstellwinkel segeln. EVERLING. 


Pioneer low pressure manometer. Nach Aviation. Aeronautics 20, 323, 1921, 
Nr. 394. Der Pioneer-Druckmesser dient zum Messen des geringen Drucks in Fessel- 
»allonen und Luftschiffen und soll die Flissigkeitsdruckmesser ersetzen. MeSbereich 
‘5mm Wassersaule, fir kleine Druckwerte mit 11/,facher VergréSerung. Es ist ein 
Membrangerat mit Zeiger und Stirnskala, die schmale Bauart gestattet. EVvERLING. 


I. A. S. Riach. The helicopter flying machine. Aircraft Engineering 1, 129 
132, 157, 196—198, 218—221, 248—252, 1920, Mai, Juni, Juli, August, Oktober. 
.. Hubschrauber lassen sich mit den heutigen leichten Motoren nach Ansicht des 
v ort auf die Entwicklungshéhe des Flugzeuges bringen. 

2. Beim Scitwartsflug erhalten die Schraubenfliigel ungleichen Druck. Dies la8t sich 
durch Vorwartsneigen der Drehachse ausgleichen. 

3. Fir eine bestimmte Wagerechtgeschwindigkeit liefert der Neigungswinkel gerade 
ie erforderliche Schraubenschubkomponente. Anwendung auf den Hubschrauber yon 
rocker und Hewitt mit zwei Schrauben. Der Bewegungswiderstand der Schraube 
elbst ist bei gleichbleibender Drehzahl null. 

}. Beziehung zwischen Auftriebsiiberschu8 und wagerechter Schubkraftkomponente. 
@ine Naherungsformel fiir die Hubkraft einer Schraube ergibt sich aus Dimensions- 
vetrachtungen. Beispiel: Die Messungen am oben genannten Hubschrauber bestatigen 
lie Berechnung, fiir den Denny-Hubschrauber folgt 0,5 AuftriebsiiberschuS. 

». Versuche mit zwei Modellen werden mit der Theorie verglichen und die Leistungs- 
verluste erértert. 

5. Genauere Beschreibung des Denny-Hubschraubers, dessen Ergebnisse iiberein- 
istimmend mit der Theorie einen annehmbaren Wert fir den Getriebewirkungsgrad 
geben. 

7. Die tibliche Schraubentheorie wird fir den Fall der Bewegung senkrecht zur 
Schraubenachse geindert, zuerst auf Grund der Drzewieckischen Theorie, dann 
mit Hilfe der Krafte und Momente, sowie deren Anderung beim Umlaufen der 
Schraube, auf Grund der Theorie des Verf. An einer Stelle des Umlaufs wird der 
Schub negatiy, an der entgegengesetzten sehr gro8. EvERLinG. 


4. Aufbau der Materie. 


Arthur H. Compton. Possible Magnetic Polarity of Free Electrons. Phil. 
Mag. (6) 41, 279—281, 1921, Nr. 242. Die von C. T. R. Wilson zuerst beobachtete 
Erscheinung, da die Bahnen von f- und sekundaren Kathodenstrahlen in Luft 
sewohnlich in Schraubenlinien endigen, laSt die Wirksamkeit magnetischer Krifte 
vermuten. Die verschiedenste Orientierung der Schraubenachsen schlieBt ein duberes 
magnetisches Feld, dem alle Strahlenteilchen gleichmaBig unterworfen waren, aus und 
fihrt Verf. zu der Annahme, da8 jedes Elektron einen magnetischen Dipol darstellt 
und als soleher im umgebenden Medium cine Magnetisierung hervorruft.- Die Dipol- 
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Achse, deren Richtung infolge Kreiselwirkung eine groSe Konstanz besitzen so) 
bestimmt zugleich die Achsenrichtung der betreffenden Schraubenlinie, wahrend fiir der 
Windungssinn die Lage der Pole in der Bewegungsrichtung mafgebend ist. Rech 
und links gewundene Bahnen wurden tatsachlich beobachtet. Die beobachtete Abnah 
des Windungsradius der Schraubenlinien erklart sich aus dem Konstantbleiben des ind! 
viduellen Magnetfeldes auch bei Abnahme der Geschwindigkeit des betreffenden Elektron 
Die beobachteten Kurvenformen fordern in der Entfernung 10—10cm vom Dipol einj 
Feldstarke von 3000 GauS. Widerspriiche anderer Art, zu denen dieser Wert fiihre’ 
wirde, lassen sich durch die Annahme beseitigen, da die Suszeptibilitat eines Stoffe 
gegen starke, stofweise magnetische Erregung in keinem.engen Zusammenhange z 
stehen braucht mit der fiir schwache und konstante Felder. SANGEWAL 


S. R. Milner. Does an Accelerated Electron necessarily Radiate Energ: 
on the Classical Theory? Phil. Mag. (6) 41, 405—419, 1921, Nr. 24: 


[S. 890.] SMEKA 
Ernst Reichenbiicher. Schwere und Tragheit. Phys. ZS. 22, 234-243, 1991 
Nr. 8. [S. 861.] REICHENBACHER, 


Erich Schmid. Uber Brownsche Bewegung in Gasen. Verh. d.D. Phys. Ges. (3. 
2, 2—4, 1921, Nv. 1. [S. 863.] PRZIBRAM 


Erich Schmid. Notiz zur Frage des elektrischen Elementarquantums 
ZS. f. Phys. 5, 27—30, 1921, Nr.1. In seiner Abhandlung iiber die Brownsche 
Bewegung in Gasen, Wien. Ber. 129 [2a], 813, 1920, hat der Verf. sich wtiber die 
Ladungen der von ite beobachteten Selenteilchen nicht explizite ausgesprochen; dies 
holt er nun nach. An der Hand von Diagrammen zeigt er, daB die aus Fall- und 
Steigzeit und dem mittleren Verschiebungsquadrat der Brownschen Bewegung~ er- 
mittelten Werte von Ne unter Bericksichtigung des Schrédingerschen Fehler- 
intervalls sich in befriedigender Weise um den aus der Elektrolyse bekannten Wert 
gruppieren, jedoch je nach dem benutzten Kondensator um zwei deutlich verschiedene 
Mittelwerte 81170 und 95950 Coulomb, eine noch nicht aufgeklarte Diskrepanz. Die 
aus dem Widerstandsgesetz (Knudsen-Weber) berechneten Ladungen zeigen eine 
groBere Streuung, wodurch der Verf. zu der Vermutung gefihrt wird, die Dichte der 
Selenteilchen kénnte variabel sein. (Vgl. die nachstehend besprochene Arbeit von 
R. Bar und F. Luchsinger.) K. PrzipraM. 


R. Bir und F. Luchsinger. Uber die Bestimmung der Dichte und Lada 
von Selen-Partikeln. Phys. ZS. 22, 225—230, 1921, Nr. 8. Die Verff. beobachten 
Selenteilchen in trockenem Stickstoff nach dem Vorgange von Ehrenhaft (aber mi 

grofem Kondensator und Fernrohr) und stellen zunachst, entgegen den Kinwendungen 
von Ehrenhaft und Konstantinowsky fest, daS nach dem Gabelungsyerfahren 
auch solche Teilchen sich nach kleinsten ganzen Zahlen umladen, die scheinba: 

wesentliche Unterschreitungen der Elektronenladung ergeben. Wo, wie bei Paran- 
kiewicz, ein anderes Resultat herauskommt, liege dies in ungeniigender Beriicksichti- 
gung kleiner Massenanderungen und der Brownschen Bewegung. Die F allgeschwindiga 
keit ein und desselben Teilchens wird bei verschiedenen Gasdrucken gemessen. In 
der linearen Beziehung zwischen Fallgeschwindigkeit und freier Weglinge v=a+ fl 
sollte die konstante GréBe 62/a bei Giiltigkeit des Cunninghamschen Gesetzes mit 
der Konstanten 4 = 0,815 und einer Dichte der Selenteilehen von 4,3 bis 4,8 einen 
Wert zwischen 3,53 bis 3,94. 106 haben, fiir A zwischen 0,815 und 1,63 (Cunningham) 
kénnte f?/a bis 7,92.10° steigen, gréBere Werte diirften nicht vorkommen; kleinere 
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wirden auf eine kleinere Dichte der Teilchen hinweisen. Auf Grund ihrer Messungen 
nden nun die Verff., daS jene Teilchen, die Unterschreitungen der Elektronenladung 
eigen — und es Spann Ladungen bis herab zu 0,35.10—10 e.s. KE. beobachtet —, im 
ligemeinen auch abnorme Werte von f?/a ergeben, so da teils Ungiiltigkeit des 
unninghamschen Gesetzes, teils kleinere Dichte angenommen werden muS; auch 
ormale Werte yon $?/a sind aber keine Gewahr fiir ein normales Verhalten der 
eilchen, da die Wirkung abweichender Dichte und die abnormer A-Werte sich teil- 
yeise kompensieren kénnen. Selenteilchen mit Radien iiber 3,5.10—5 em verhalten 
ich im allgemeinen normal. (Die von E. Schmid, Wien. Ber. 129 [2a], 813, 1920, 
rgl. vorst. Ref., beobachteten Selenteilchen zeigen auch bis zu den kleinsten herab 
eine so grofen Unterschreitungen der Ladung. Anm. des Ref.) K. Przipram. 


i. Bohr. Abhandlungen iiber Atombau aus den Jahren 1913—1916. Autori- 
fierte deutsche Ubersetzung mit einem Geleitwort von N. Bohr von Hugo Stintzing. 
<X u. 1558. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1921. Die itiber- 
etzten Arbeiten sind meist im Philosophical Magazine, einige kurze Notizen auch in 
jer Nature ver6ffentlicht. Die letzte Mitteilung war fiir das Aprilheft des Phil. Mag. 
916 bestimmt, wurde aber damals vom Verf. in Riicksicht auf inzwischen erfolgte 
Terdffentlichungen Sommerfelds u. a. zurickgehalten. Bohr geht in seinem Geleit- 
yort auf den Inhalt und die Tendenz der Abhandlung ein, welche die Keime zu 
betrachtungen enthalt, die jetzt in vier grdéferen Arbeiten in den Kopenhagener 
kademieberichten verdffentlicht werden. SCHEEL. 


rnst Zimmer. Neuere Atomistik, Naturw. Monatsh. 3, 76—83, 1921, Nr. 5/6. 
SCHEEL. 


'» Rutherford. On the Collision of a particles with Hydrogen Atoms. Phil. 
lag. (6) 41, 307—308, 1921, Nr. 242. Der Verf. berichtet iiber weitere Versuche der 
arch den Zusammensto$ der a-Strahlen mit Wasserstoffkernen erzeugten ,, Wasserstott- 
-Strahlen*. Die genaueren neuen Messungen haben ergeben, daf bei den friheren 
Jntersuchungen Wasserstoffkerne kleinerer Geschwindigkeit ttbersehen werden konnten. 
Yadurch wird die Abweichung der beobachteten Anzahl von Wasserstoff-a-Strahlen 
lon der theoretisch berechneten noch groé8er, als friiher angegeben worden war. Auch 
fie Beobachtung, dafs die schnelleren H-Strahlen vorwiegend in Richtung der ein- 
nilenden a-Strahlen sich bewegen, wurde wieder bestitigt, doch ergab sich ein 
leinerer Anteil schnell bewegter Strahlen, als es nach den ersten Arbeiten den An- 
shein hatte. Kine genaue Bestimmung der Zahl der H-Strahlen in Abhangigkeit 
om Winkel ist derzeit im Gange. Die genaue Kenntnis dieser Beziehung wird einen 
lesseren Hinblick in die Struktur der Kerne und die zwischen ihnen wirksamen 
\rafte gestatten. MEITNER. 


filliam D. Harkins. The Stability of the Atomas Related to Nuclear Com- 
osition. Phys. Rev. (2) 17, 386, 1921, Nr. 3. Die Stabilitét der aus Elektronen und 
-Kernen aufgebaut gedachten Atomkerne wird zum Quotienten aus der Kernelek- 
7onenzahl N zu der Gesamtzahl der H-Kerne des betreffenden Atoms P in Beziehung 
esetzt. Dieser Quotient N/P betragt fir die meisten leichten Atome mit gerader 
tomnummer 0,5 und ist nur sehr wenig gréfer als 0,5, falls die Atomnummer un- 
erade ist. Dieser Wert des Quotienten gleich 0,5 soll der gréSten Kernstabilitat 
latsprechen, da ja die leichten Elemente mit gerader Atomnummer (insbesondere U, 
)» Mgo,4, Sigg, Sgg und Ca) am haufigsten und somit auch am stabilsten sind, folglich 
8 ein negatives Elektron gerade zwei positive H-Kerne bildet. 
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Von den schwereren Atomen scheint Fe,, am haufigsten zu sein. Sowie die posit} 
Kernladung, gleich (P— NV), zunimmt, nimmt auch die relative Kernelektronenz 
(N/P), welche fiir eine Kernstabilitat notig ist, zu und erreicht den Wert von 0,; 
bei Fez, und endlich 0,614 bei Cl. Es kann angenommen werden, da eine gr 
SelbstabstoBung im Kern statthat, falls die Kernladung mn hoch wird, ohne da du 
Zunahme des Wertes von N/P eine Gegenwirkung erzielt wird. Wird nun der W 
von V/P abnorm hoch, so wird das Atom hinsichtlich der Kernelektronen inst 
und strahlt diese als £-Teilchen aus; wird aber der Wert von N/P abnorm nied 
so werden positive a-Teilchen ausgesandt. Die Werte von (V/P—0,5) als Funkt 
von P oder m ergeben einen hyperbolischen Verlauf. Sw 


q 


Gregory Paul Baxter and Leon Woodman Parsons. A comparison of t 
atomic weights of terrestrial and meteoric nickel. I. The reduction 
nickelous oxide. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 507—518, 1921, Nr. 3. Uber die ve 
jiegende Untersuchung des Atomgewichts von Ni aus dem Cumpas-Meteorit (gefund 
1903 bei Cumpas, Sonora, Mexiko) liegt bereits eine vorlaufige Mitteilung vor (C 
negie Inst., Jearbook 14, 350, 1915). Kine Atomgewichtsbestimmung von Fe 
diesem Meteorit haben bereits Baxter mit Thorraldson bzw. Hoover (ZS. f, ano 
Chem. 70, 348, 1911; 80, 201, 1912) ausgefiithrt und dabei keinen Unterschied geg 
uber irdischem Fe feststellen kénnen. Die Verff. haben nach sorgfaltiger Reinig 
Ni-Oxyd aus Ni-Nitrat bei etwa 1000° hergestellt (mit 0,11 Proz. okkludierter Gai 
Zur Atomgewichtsbestimmung wurde das Oxyd bei 900° durch Ky zu Ni reduzi 
Beim meteorischen Ni wurde als Mittel von sechs Versuchen fir das Atomgewic 
ein Wert von 58,702, beim irdischen als Mittel von drei Versuchen 58,685, folgli 
wurde innerhalb der Versuchsfehler der identische Wert gefunden. Swix 


Ralph K. Strong. The isotopism of mesothorium and radium and tk 
separation of these elements from barium. Journ. Amer. Chem. Soc. 43, 44 
—452, 1921, Nr. 3. Mesothor und Radium sind isotope Elemente und daher nac 
unserer heutigen Auffassung chemisch nicht voneinander trennbar. Immerhin hié 
es der Verf. fiir winschenswert, quantitativ zu priifen, ob das Verhaltnis von Mes 
thor zu Radium bei deren Anreicherung aus Monazitsandrickstanden unverande: 
bliebe. Ein Gemisch von 1100 g Bariumchlorid mit etwa 11 mg Mesothor (y-Aquivalen 
und 38mg Radium wurde nach verschiedenen Methoden der fraktionierten Kristallisatio 
unterworfen. Hs resultierte als starkste Fraktion ein Praparat von 6,4mg Mesothe 
+ Radium in 0,55¢ Bariumbromid. Dies entsprach einer Anreicherung der aktive 
Substanzen auf das 7000fache gegeniiber den Endlaugen. Das Verhaltnis von Mes 
thor zu Radium war in dem hochaktiven Praparat das gleiche wie in den verdiinnteste 
Laugen. Dies bildet einen weiteren experimentellen Beweis fir die Isotopie de 
beiden radioaktiven Substanzen. Haw 
P. Loisel. Sur les variations de la radioactivité des sources des Bagnoles 
de-l’Orne et leur relation avec la pluie. C. R. 171, 858—860, 1920, Nr.18. I 
Fortsetzung der friiheren Untersuchung (diese Ber. 1, 406, 1920) hat Verf. im vergangeneé 
Spatsommer drei Monate lang tiaglich den Gehalt sowohl an Ra, als auch an Ra-E 
der grofen Quelle von Bagnoles-de-l’Orne, sowie der Quelle von Fées untersuch 
Erstere wies 9 bis 12 Tage nach starken Regenfallen einen deutlich feststellbaren A1 
stieg des Ra-Em-Gehaltes auf, wahrend letztere (von etwa 100mal geringerer Ergiebis 
keit) einen viel starkeren Anstieg bereits nach 5 bis 8, im Durchschnitt 6,6 Tage 
zeigte. _ Swinnl 
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Adolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenspektren. II. L-Serie. ZS. f. 
Phys. 5, 91—106, 1921, Nr. 1. [S. 897.] SMEKAL. 


dolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenspektren. III. M-Serie und 
Auswahlprinzip. ZS, f. Phys. 5, 121—129, 1921, Nr. 2. [S. 898.] SMEKAL. 


\.L. Norbury. The electrical resistivity of dilute metallic solutions, 
araday Soc. London, December 13, 1920. Nature 106, 617, 1921, Nr. 2671. 
1S. 887.] BERNDT. 


d. Moore and S. Beckinsale. The prevention of season cracking in brass 
oy the removal of internal stress. Engineering 111, 665—666, 1921, Nr. 2891. 
S. 865.] BERNDT. 


The Internal Physics of Metals. Nature 107, 218, 1921, Nr. 2685. Enthalt eine 
yanz kurze Aufzihlung der ersten Beobachtungen tiber innere Spannungen und ihren 
Nachweis durch Atzen mit verschiedenen Mitteln. Besonders wird die Theorie von 
Rosenhain der amorphen interkristallinischen Schicht erwahnt, die nach Ansicht des 
Verf. auf dem von der Faraday Society veranstalteten KongreS nicht geniigend Be- 
chtung gefunden hat und die als eine auSerordentlich wertvolle Hypothese fir 
lieses Gebiet zu betrachten ist. Sie bildet die einzig mégliche Erklarung fiir den inter- 
sristallinischen Bruch unter der Einwirkung langdauernder Krifte. BERnpv. 


eorge Beilby. The Internal Physics of Metals. Nature 107, 265, 1921, Nr. 2687. 
endet sich gegen die Bemerkung in dem Aufsatz ,Die innere Physik der Metalle“ 
s. vorst. Ref.), wonach man das Problem des Altersbruches bis 1919 als ein isoliert 
stehendes angesehen hatte. Es ist dies vielmehr nur der extreme Fall der jahr- 
nundertelang dauernden Spannungsauslésung in kaltbearbeiteten Metallen und war 
shon 1904 und 1911 behandelt. Verf. fiihrt die Strukturanderungen bei der Kalt- 
bearbeitung auf die Entstehung von Fliefen an allen sich reibenden inneren Flachen 
muriick, welcher unmittelbar eine Wiederverfestigung der fliissigen Schichten folgt, 
wodurch ein harter Zement gebildet wird, der die zerbrochenen und deformierten 
Mristalltriimmer wieder verkittet. Der Altersbruch hangt deshalb mit dem freien 

ieSen des Metalls wihrend des Walzens und ferner mit der atzenden Wirkung ver- 
chiedener Reagenzien zusammen. 

r unbekannte Verf. des oben erwahnten Artikels wendet dagegen ein, daS die 
amorphe Zwischenschicht den Kristallgrenzen und nicht den FlieB- oder Gleitlinien 
olgt, wie es Beilbys Theorie verlangt, und da8 ein Bruch nach Art des Alters- 
ruches bei langdauernden AuBeren Kraften in gegliihten oder gegossenen Metallen 
urch diese nicht erklart werden kann. BERNDT. 


eorg Masing. Die Probleme der modernen Metallographie. Die Natur- 
issenschaften 9, 383—389, 1921, Nr. 20. Die Metallographie hat in innigem Zu- 
sammenwirken mit der Praxis von der Legierungskunde zur Kaltreckung und 
Rekristallisationsforschung gefiihrt. Ihre wichtigste Aufgabe ist jetzt die Aufstellung 
einer geeigneten Theorie der Kaltreckung, die das zentrale Problem der Lehre vom 
metallischen Zustand werden zu sollen scheint. Weiterhin waren Untersuchungen tiber 
die Natur und Eigenschaften von Mischkristallen intermetallischer Verbindungen usw. 
ustellen. Kin sehr grofes Gebiet, fiir das bisher nur Ansatze vorliegen, ist das 
ler terme und quaternéren Legierungen (Spezialstahle, Duralumin, Legierungen — 
| Leichtmetalle, nicht rostende Stahle, Veredelung des Messings, Lagermetalle aus 
heimischen Rohstoffen). : BERNDT. 


| | 
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Hanszel. Veredelungsversuche mit inlandischen Metallen. PreBzin 
und Zinklegierungen. ZS. f. Metallkde. 18, 209—219, 1921, Nr. 8. [S.664.] Bran 


W. E. Hughes. ,Slip-Lines‘ and twinning in electro-deposited iro 
Engineering 111, 583, 1921, Nr. 2889. Bei den Niederschligen aus Hisensulfat- od¢ 
-chloridlésung auf einer zylindrischen Kathode zeigen sich Gleitlinien, meist in For 
wellenférmiger Ringe, deren Aussehen indessen von der MikroskopvergréSerung, de 
Struktur des Niederschlages und dem Grade des Atzens abhangt. Sie scheine 
unabhangig zu sein von der Natur des Elektrolyten, der Temperatur, der Stromdichi 
und der Dicke des Niederschlages. Sie treten nicht auf, wenn das Bad viele suspe 
dierte Teilchen enthalt, d.h. wenn Oxydteilchen mit niedergeschlagen werden. Di 
Gleitlinien sind auf die starken inneren Spannungen zuriickzufiihren, die, wie aus de 
Literatur nachgewiesen wird, bei elektrolytischen Niederschlagen auftreten. Da8 sia 
bei oxydhaltigen nicht erscheinen, ist darauf zurickzufiihren, daB bei diesen did 
Kristalle nicht zu gréSeren Kérnern wachsen kénnen. BERND? 


P. Bardenheuer. Der umgekehrte HartguS. Stahl u. Hisen 41, 719—723, 1921 
Nr. 21. (Fortsetzung.) Nach dem im ersten Teil mitgeteilten Befunde ist die Ent 
stehung des umgekehrten Hartgusses dadurch zu erkliren, da in der Erstarrungs 
periode die normale Graphitbildung infolge von Unterkihlung unterblieben und das 
GuBstiick wei8 erstarrt ist. In der AuSenzone sind infolge der Beriihrung mit Fremd- 
kérpern (GuSform, Sandkérnchen usw.) Keime fiir Graphit- bzw. Temperkohlenbildung 
entstanden. Infolge der schnellen Abkihlung in der fliissigen Legierung ist aber nur 
die letztere méglich. Hierzu kommt noch, daf auch der Schwefel der Graphitbildung 
stark entgegen wirkt, und zwar scheint es, als wenn das Verhalten des Schwefels zum 
Silicium eine gewisse kritische Stufe erreichen mu8, bei der nach vielleicht nur zu 
falligen Schwankungen in den Erstarrungsbedingungen die Graphitbildung norma 
verlaufen wie auch ganz unterbleiben kann. Letzten Endes entscheidet dabei die 
Gieftemperatur iber die Art der Erstarrung’, wie auch daraus hervorgeht, dal der 
umgekehrte Hartgu8 hauptsachlich bei den ersten Abstichen aus dem Kupolofen auf 
tritt. Dadurch wird auch erklart, dai er durch die Verarbeitung von stark verrostetem 
Kisen beginstigt wird, da wegen des Warmeverbrauches zur Reduktion der Oxyde 
die Ofentemperatur erniedrigt wird. Dies ist auch durch Versuche von Ruer 
(Ferrum 14, 161, 1916/17) zur Herstellung kiinstlichen umgekehrten Hartgusses bestitigt. 
Er ist demnach nichts weiter, als ein wei erstarrtes Hisen, dessen Aufenzone infolge 
nachtraglichen Ausscheidens von Temperkohle durch auSeren Anreiz graues Bruch 
gefiige erhalten hat. '  _BERNDI. 


Richard Walter. Uber Silicothermie und ihre praktische Anwendung. ZS 
f. Metallkde. 18, 225—230, 1921, Nr. 8. Beim Einschmelzen von Fe und Si tritt nach 
dem Zusatz dieses Elementes eine lebhafte Warmeténung auf, die von der Bildungs- 
wirme der Silicide (Fe, Si und Fe Si) herriihrt. Die Reaktion beginnt bei gleichzeitigem 
Erhitzen von weichem Hisen und Si schon bei etwa 12509, also im festen Zustande; 
die dabei einsetzende Warmeentwicklung bringt den ganzen Tiegelinhalt in wenigen 
Sekunden zum Schmelzen und 1a48t eine noch iiberhitzte Schmelze zuriick. Diese Reaktion 
tritt unter den geschilderten Verhaltnissen bei allen Si-Zusitzen auf. Hierin liegt ein 
wirtschaftlich beachtenswerter Schmelzproze$ vor, der in Analogie zur Aluminothermie 
als Silicothermie bezeichnet wird. Warmeténungen beobachtet man auch bei der 
Bildung der Silicide der iibrigen Metalle der Eisengruppe; durch Kohlenstoff wird 
dagegen der exotherme Verlauf behindert und unter Umstanden ganzlich unterdriickt. 
Die Legierungsgruppen ohne Kohlenstoff sind bei mehr als 12 Proz, Si wegen ihrer 
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oben Sprodigkeit nicht mehr verwertbar; diese wird nun mit wachsendem C-Gehalt 
rachtlich herabgesetzt, wobei allerdings auch SiC, auftritt. Trotz der noch fehlenden 
oretischen Klarung lassen sich mit Hilfe der silicothermischen Reaktion technisch 
volle Produkte erzeugen. 

2 friiheren Si-Legierungen (Neutraleisen, Tantiron usw.) zeigten durchweg ein un- 
tindiges Gefiige, so da sie zur Herstellung von Gufstiicken nicht geeignet waren, ~ 
il bei dem Streben nach dem Gleichgewichtszustande innere Spannungen auftraten; 
sse wurden noch vermehrt durch die betrachtlichen Unterschiede der Kontraktion 
¢ verschiedenen vorhandenen Silicide beim Erstarren. Im Gegensatz dazu wird bei 
neuen Verfahren ein einheitliches Silicid erzeugt; damit fallen alle diese Uhel- 
mde fort, so da8 man jetzt ziemlich komplizierte GuBstiicke erzeugen kann. Dieses 
enannte Thermisilid wird von Krupp und der Maschinenfabrik EBlingen her- 
stellt. BERNDT. 


sef Schulte. Uber den EinfluS des Cers auf die Eigenschaften des Alu- 
iniums und einiger wichtiger Legiérungen von Leichtmetallen. Metall 
Erz 18 (N. F. 9), 2836—240, 1921, Nr. 10. Nach den Versuchen von Barth (Diss. 
hen) muf das von Vogel aufgestellte Zustandsdiagramm des Ce-Al dahin berichtigt 
rden, da an Stelle des Gebietes a-Ce Al, Eutektikum (aus a-CeAl,-+ Al) 
Ce Al, + Mischkristalle Al-Ce und an Stelle des Gebietes Al-+ Eutektikum (aus 
Ce Al,-++ Al) das Gebiet der reinen Mischkristalle Al-Ce tritt. Sowohl bei reinem 
wie bei seinen Legierungen mit 3 Proz. Cu bzw. 3,3 Proz. Mg wird durch Zusitze 
kleinen Cermengen (bis zu 0,2 Proz.) bei praktisch gleichbleibender Festigkeit die 
yhnung um 19 Proz. beim reinen Metall und um 7 Proz. bei den Legierungen ge- 
sigert. Bei einer Legierung von Al mit 4 Proz. Ni und bei Elektronmetall hatte das 
r keinen HinfluS, wahrend bei einer Legierung mit 25 Proz. Zn und einer Legierung 
nm Cu mit 10 Proz. Al sowie bei reinem Cu das Ergebnis negativ war. Beim reinen 
zeigte sich keine Beeinflussung der KorngréBe, dagegen sind Ce-Al-Legierungen 
gen chemische Angriffe nicht so widerstandsfahig wie reines Al, ohne da8 dies 
dJoch einen Hinflu8 auf die Haltbarkeit von Kiichengeraten hat; ahnlich verhilt sich 
ich die Saurebestandigkeit bei den Al-Legierungen mit Cerzusatz. Bei der Al-Legie- 
ng mit 25 Proz. Zn, sowie bei der Cu-Legierung und dem reinen Cu trat bei Cer- 
satz eine erhebliche VergréSerung des Kornes auf. Der giinstige Kinflu$ des Cers 
den anderen Fallen beruht auf einer Vertreibung des als Nitrid vorhandenen Stick- 
offs; sie scheint indessen schon durch geringe Mengen fremder Metalle stark be- 
nfluBt zu werden. BERNDT. 


he Microstructure of Coal. Nature 107, 282, 1921, Nr. 2687. Bericht iiber einen 
ortrag von A. L. Booth iber die wirtschaftliche Auswahl der Kohle auf der Herbst- 
rsammlung des Iron and Steel Institute. Kohlen von gleichem Aussehen und der- 
Iben chemischen Analyse kénnen sich ginzlich verschieden verhalten. Die mikro- 
opische Untersuchung von Dimnschliffen gestattet dagegen eine Hinteilung in drei 
lassen, yon denen jede fir ganz bestimmte Zwecke geeignet ist. Die ,Humus“kohle 
‘steht aus Blattern, Stielen, abgebrochenen Holzzweigen und einigen Sporen; in der 
sporen“kohle herrschen mikroskopische und makroskopische Sporen vor; die dritte 
lasse bildet die Flammkohle (cannel coal), die kleine rundliche gelbe Kérper enthalt. 
ie Humuskohle gibt ein gutes heifes Feuer und ist deshalb zur Dampferzeugung ge- 
gnet, ferner auch zur Leuchtgasherstellung, weil sie gutes Gas und Nebenprodukte 
fert. Fiir Generatorgaserzeugung ist dagegen Sporenkohle notwendig und fiir direkt 
feuerte Ofen Flammkohle. Das Mikroskop 148t ferner den Aschengehalt erkennen 
1d zeigt damit an, ob sich ein Waschen der Kohle lohnt. BERND?. 
Physikalische Berichte. 1921. 56 


s 
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Kotaro Honda, Tokujiro Matsushita and Sakae Idei. On the cause of quenching 
cracks, Engineering 111, 595—597, 1921, Nr. 2889. Schon besprochen nach der 
Verdffentlichungen in Science Rep. Tohoku Uniy. 8, 31—42, 1919; 9, 491, 1920 ( 
diese Ber. 2, 31 und 568, 1921). BERNDT. 


0. Lehmann. Die Struktur flissiger und weicher Kristalle beim FlieSen 
ZS. £. Metallkde. 18, 57—66, 81—90, 113—122, 1921, Nr. 3, 4 und 5. Aus dem Ver. 
halten der fliissigen Kristalle ergibt sich die Existenz einer richtenden Wirkun; 
zwischen den Molekiilen dieser Flissigkeiten, welche die Physik vor Entdeckung der 
flissigen Kristalle nicht kannte. Die Starke dieser ,molekularen Richtkraft“ ist se 
groB, daB sie trotz der lebhaften thermischen Bewegung der Molekile und selbst im 
Falle wirbelnder Strémungen in der kristallinischen Flissigkeit eine gesetzmaBige 
Orientierung der Molekiile aufrecht zu erhalten oder im Falle der Stérung wieder 
herzustellen vermag, eine Struktur, deren Wesen darin besteht, da die Molekiilachsen 
tunlichst parallel zu werden suchen. Bei nicht paralleler Lage treten rewegel 
Krafte auf, die sich aber unter Umstinden (z. B. bei konischen Stérungen) das Gleick 
gewicht halten kénnen, so da8 lokal nicht nur starke Abweichungen vom Parallelis 
mus méglich sind und sich bei Stérung von selbst wieder herstellen, sondern wenigster 
vereinzelt (in Faden) vollig regellose Molekularanordnungen, so daS dort die kristal- 
linische Fliissigkeit isotrop erscheint, ohne aber identisch zu sein mit der isotrop 
flissigen Modifikation desselben Stoffes, dessen Molekile eine andere Beschaffenheit 
haben. 
Ganz besonders wirkt die molekulare Richtkraft als treibende Kraft im Falle en 
antiotroper Umwandlung flissiger Kristalle in andere, weil diese Umwandlung i 
Anderung der Molekiile besteht, also Anderung der molekularen Richtkraft, und 
damit der Struktur und Gestaltung zur Folge hat. Hierbei geht freie chemisch 
Energie verloren und wandelt sich direkt in Bewegungsenergie um, ahnlich 
wie bei der Betatigung der Muskelkraft und bei der vom Verf. zuerst bei Proto- 
catechusaure aufgefundenen chemischen Federkraft. Das Auftreten der letzteren 
beweist, da8 auch den Molekiilen fester Kristalle molekulare Richtkraft zukommt, 
wie schon W. Voigt aus den Erscheinungen der Elastizitét geschlossen hat, und 
daS sie bedeutend gréfere Starke besitzt als bei fliissigen Kristallen. Auch das 
Auftreten erzwungener Homdotropie bei festen Kristallen fihrt zu der gleichen 
Folgerung. Merkwirdigerweise lassen sich aber die tibrigen Wirkungen der mole 
kularen Richtkraft bei solechen nicht beobachten, wenigstens nicht bei durch 
sichtigen Kristallen, welche eine genaue optische Untersuchung zulassen. Die 
Raumgitterstérungen und Gestaltinderungen bei Uberschreitung der Elastizitats- 
grenze sind bleibende und ein freischwebender kugelférmig zugeschliffener feste 
Kristall zeigt nicht die geringste Neigung, polyedrische Form anzunehmen, ebensoweni 
wie zwei in Beritihrung kommende feste Kristalle zu einem einzigen zusammenflieBe 
Man kann hieraus schlieBen, da bei festen Kristallen die molekulare Richtkraft ihr 
Starke nur so lange behalt, als die Deformationen vollkommen elastische sind, dagegei 
bei Uberschreitung der Elastizitatsgrenze rasch abnimmt, wohl wegen des geringel 
Abstandes der Molekiile, insofern in diesem Falle, falls man sich die Richtkraft al 
Wirkung entgegengesetzter Magnetpole deutet, haufig gleichartige Magnetpole ein 
ander nahekommen, deren Wirkung die der entgegengesetzten aufhebt. Natiirlich is 
dies nur eine Hypothese. Als sicher ist aber anzunehmen, da8 plastisch deformierte 
Kristalle nicht von selbst normale Struktur annehmen. 
DaB bei den Metallen plastische Deformation mit Verfestigung verbunden sein kann 
erklart sich wohl durch Umwandlung einzelner Molekiile in soleche einer anderer 
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difikation (partielle Schubumwandlung), welche sich auch durch Auftreten feiner 
ralleler Lamellen dieser anderen Modifikation geltend machen kann. Da die Ver- 
uiedenheiten der beiden Modifikationen nur gering sind, hielt man die Lamellen, die 
ch bei durchsichtigen Stoffen auftraten, bisher fiir Zwillingslamellen (z. B. bei Kalkspat) 
sr Gleitflachen (z. B. bei Steinsalz), wihrend es sich in Wirklichkeit wohl stets um poly- 
rphe Umwandlung handelt. In manchen Fallen kann die Umwandlung solcher 
ranker“ Kristalle durch Erwarmung riickgingig gemacht werden, es tritt ,,Rekri- 
llisation“ ein, die also richtiger als Riickumwandlung bezeichnet wirde. GarssER. 


. 
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D. Fokker. Over de Gedaante van een rollenden Hoepel; en eenige con- 
jyuenties. Physica 1, 38—49, 1921, Nr.2. [S.861.] KRETSCHMANN. 


fr. Imhof. Uber die Mittel zur Beeinflussung des Skalencharakters von 
Binstrumenten. Bull. Schweiz. Hlektrot. Ver. 12, 112—123, 1921, Nr.5. Die 
beit soll einen Beitrag zur Vorausberechnung giinstiger Skalenformen liefern. Der 
rf. leitet mit Hilfe des durch die zu messende GréSe w erzeugten MeBmomentes Dm, 
; den Zeiger in die Nullage zuriickfiihrenden Richtmomentes D; und des Zeiger- 
ischlagwinkels m die Bedingungen ab, die bei verschiedenen MeBgréfen erfillt sein 
ssen, wenn Skalenteilungen bestimmter Form, insbesondere proportionale Teilungen 
eicht werden sollen. Aus seinen Ausfihrungen ergibt sich: 

Hine Veranderung des dem Zeigerausschlag proportionalen Richtmomentes bewirkt 
im allgemeinen nicht nur eine Veranderung der Skalenlinge, sondern oft auch 
eine erhebliche Veranderung der Skalencharakteristik. 

Erhebliche Veranderungen des Skalencharakters lassen sich durch Verlegung der 
Ordinatenachse der Charakteristik Dm = f(q) erzielen. 

Bei quadratischer Kurve Dm = f(x) ist eine lineare Skala méglich, auch wenn 
Dr direkt proportional dem Zeigerausschlag ¢ ist. 

Bei parallelen Linien Dm = f(~) beeinfiuBt ein verandertes, gw proportionales 
Richtmoment den Skalencharakter nicht. 

Bilden die Linien Dm = f(q) Parallele zu der w-Achse, so ist es, um eine pro- 
portionale Skala zu erhalten, erforderlich, da die Kurve Dy = f(p) mit der Kurve 
Dm = f(«) zusammenfallt. GUnTHER-SCHULZE. 


B. Brooks and F. C. Weaver. A variable self and mutual inductor. Bull. 
r. Stand. 138, 569—580, 1917, Nr. 4. Das Variometer besteht aus vier festen und 
si beweglichen Spulen von annihernd elliptischer Form (Kettengliedform), die auf 
i kreisférmigen konzentrischen Hartgummischeiben (Durchmesser 35,5 cm) montiert 
1. Die mittlere drehbare Scheibe tragt beiderseits der vertikalen Drehungsachse 
beiden beweglichen Spulen, deren jeder je zwei auf der oberen und unteren Hart- 
nmischeibe angeordnete feste Spulen bei maximaler bzw. minimaler Selbstinduktion 
au gegeniiberstehen. Die elliptische Form der Spulen ist empirisch so ermittelt, 
} die Anderung der Selbstinduktion in méglichst groSem Bereich linear mit dem 
shungswinkel der beweglichen Spulen erfolgt. Durch geeignete Bemessung des 
eklungsquerschnittes ist das Verhaltnis der maximalen zur minimalen Selbstinduktion 
groh als méglich gemacht. Die sechs Spulen sind so hintereinandergeschaltet, dab 
Instrument astatisch, d.h. nahezu unabhangig von fremden magnetischen Streu- 
- 56* 
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feldern ist. Bei einem Gesamtwiderstand von 0,35 Ohm hat das Variometer ein Mel 
bereich von 125 bis 1225 Mikrohenry, von 325 bis 1025 Mikrohenry ist die Ska! 
gleichmaSig geteilt, wobei jeder Teilstrich 5 Mikrohenry entspricht. Das Instrumen 
das natiirlich auch als Wechselinduktionsvariometer gebraucht werden kann, vertrag 
eine Dauerbelastung von 5 Amp., es wird im Bur. of Stand. bei der Prifung vo 
Stromwandlern benutzt. GrEB: 


Werner Kolhérster. Neukonstruktion des Wulfschen Apparates zu 
Messung der durchdringenden Strahlung. ZS. f. Phys, 5, 107—110, 192 
Nr. 1. Die letzte Type des vom Verf. fiir besondere Beanspruchung (Ballonfahrter 
Unterwassermessungen usw.) umkonstruierten Wulfschen Apparates zur Messung de 
durchdringenden Strahlung weist folgende Neuerungen auf: 

1. Die Wollastondrahte werden durch Quarzfaden ersetzt. 2. Die Kapazitat wird ar 
lem herabgedriickt, das Ionisationsvolumen ohne Vergréferung der duberen Ak 
messungen auf etwa 4400 cm? erhoht. 3. Als Isolationsmaterial wird Quarz angewende 
der Isolationspriifer fallt weg. 4. Ablesemikroskop und Fadentrager werden stat 
miteinander verbunden (Ausschaltung jeder Moéglichkeit einer Fadendurchbiegun 
durch Deformation der GefaSwande infolge von Druckunterschieden). 5. Verwendun 
von Nickelstahl, Quarz und einer ise Shad nl zur Eliminierung von Tem 
peratureinfliissen. Connal 


Harold A. Fales and William A. Mudge. A study of the saturated potassiul 
chloride calomel cell. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 2434—2453, 1920, Nr. 12. Di 
Methode der Bestimmung von Wasserstoffionen mittels elektromotorischer Kraft 
erfordert zuverlassige und konstante Normalelemente, die iber ein groSes Temperatu 
bereich (5 bis 60°) benutzt werden kénnen. Die Verff. untersuchen zu diesem Zweck di 
Kombination: Quecksilber-Calomel-gesattigte Kaliumchloridlésung zum Gebrauch i 
Systemen von dem Typ: 
Hg — Hg Cl ges. KCl — ges. KCl —0,1 M HCl — H,(Pt). 

Bei den Messungen wurde als Normal der EMK das Elektrodenpotential von H 
—HgCl 1,0M KCl bei 18°C zugrunde gelegt, das von Ostwald zu 0,5600 Volt ar 
gegeben worden ist. Die EMK der Kombination Hg — Hg Cl—ges. KCl wurde darau 
zu 0,5266 Volt bei 25° C bestimmt, ihr Temperaturkoeffizient zu + 0,00020 Volt fi 
1° Temperaturanstieg im Intervall 5 bis 60°. Die Kombination mit gesattigter KC 
Lésung erwies sich als sehr konstant und reproduzierbar; die Kombinationen mit ur 
gesattigter Losung hatten weniger gute Higenschaften. W. JAnGer 


A. Smits and G. J. de Gruijter. The Electromotive Behaviour of Aluminium 
II. Proc. Amsterdam 23, 966—968, 1921, Nr. 7. Um einen besseren Hinblick in da 
elektromotorische Verhalten des Aluminiums und seiner Amalgame zu erhalten, wurd 
das Schmelzpunktdiagramm dieser Amalgame (Molprozente der beiden Metalle al 
Abszissen) aufgenommen. Aus ihm geht hervor, da8 keine Verbindung zwischen den 
Aluminium und dem Quecksilber besteht und daS die Schmelzpunktkurve bei etw 
585° einen Wendepunkt zeigt, an dem der bis dahin gegen die Abszissenachse konkay 
Ast in einen konvexen tibergeht. Unter der Annahme, dai das Gibbssche Paradoxo: 
auch fiir die Komponenten einer Mischkristallphase im verdiinnten Zustand Giltigker 
hat, wurde fiir das elektrische Potential die Tee 


0. oe io q 
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gefunden. Aus ihr folgt, da8, wenn man das Aluminiumpotential zuerst am a 
bestimmt, welches in die nicht wisserige Losung eines Aluminiumsalzes eintaucht, un 


f= — 
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1 an einer aquivalenten Lésung eines Aluminium- und eines Quecksilbersalzes, die 
tung der Potentialinderung davon abhingt, ob L,, oder (u a) mehr abgenommen 

Hat Al; mehr abgenommen, so wird das Potential starker, im anderen Fall 
ficher negativ sein. Beim Zusatz einer geringen Menge Quecksilbersalz zu einer 
niniumsalzlésung wird jedoch, wie die Versuche ergaben, das Potential einer ein- 
henden Aluminiumelektrode erheblich stirker negativ, was darauf schlieSen labt, 
das im Aluminium geléste Quecksilber die inneren Umwandlungen in dem Alu- 
um katalytisch beschleunigt. BorrGer. 


smits and R. Ph. Beck. The Electromotive Behaviour of Magnesium. 
. Amsterdam 23, 975—976, 1921, Nr. 7. Gleich dem Aluminium befindet sich auch 
Magnesium zumeist in einem Zustande gestorten Gleichgewichts, in dem sein 
ntial nach der edlen Richtung hin verschoben ist. Absorption geringer Mengen 
‘ksilber stellt den Gleichgewichtszustand des Metalls wieder her. Die Erscheinungen 
indes beim Magnesium weniger scharf ausgepragt. Die Verff. nehmen die Schmelz- 
‘tkurve des unter seinem eigenen Dampfdruck stehenden Systems Mg—Hg aut, 
n Verlauf sehr kompliziert ist und das Bestehen mehrerer Verbindungen anzeigt. 
Messung des Dampfdrucks des Quecksilbers bei den verschiedenen Gemischen 
b, da8 dieser bei Gemischen von 0 bis 50 Atomprozent Quecksilber selbst bei den 
nelztemperaturen sehr klein ist. BorrTeEr. 


. Millikan. A Means of Distinguishing between Intrinsic and Spurious 
tact Electromotive Forces. Phys. Rev. (2) 17, 399, 1921, Nr. 3. Die Existenz 
rer elektromotorischer Krafte und scheinbarer durch voriibergehende Ladungen 
Oberfliche hervorgebrachter Kontaktkrafte ist mit Sicherheit nachgewiesen. Die 
thung, nach der die elektromotorische Kraft bei der Beriihrung = (h/e)(%—) 
gilt nur dann, wenn lediglich innere kontaktelektromotorische Krafte in Betracht 
men. Erweist sie sich bei einem Versuch als ungiiltig, so ist damit das Vor- 
lensein einer Oberflaichenladung nachgewiesen, die eine scheinbare kontaktelektro- 
wrische Kraft hervorruft, deren Gro8e gleich dem Unterschied zwischen der rechten 
der linken Seite der obigen Gleichung ist. Boérrerr. 


Hughes. The Passivity of Metals. Nature 106, 692—693, 1921, Nr. 2674. Der 
. erklart die Passivitat des Eisens durch die Annahme, daf sich auf der Metall- 
flache auf der Seite des Elektrolyten eine festhaftende Schicht von Salpetersaiure 
yon Nitrationen und auf der Seite des Metalls eine Doppelschicht aus Hisenionen 
Elektronen bildet. Dies wird an einer schematischen Zeichnung naher erliutert. 

Borraer. 
irud Aronheim. Zur Deutung der elektrischen Erscheinungen beim 
falldes Ammoniumamalgams. ZS. f. phys. Chem. 97, 95—133, 1921, Nr. 1/3. 
yon Coehn (Géttinger Nachr., Math.-phys. Klasse 1906, 8.100, 106; ZS. f. Elektro- 
n. 12, 609, 1906; Fortschr. d. Physik 62 [1], 572, 574, 1906) beobachtete Erscheinung, 
eine oberhalb einer Quecksilberkathode angebrachte Metallplatte sich positiv ladt, 
1 man ihr die Kathode nahert, in der elektrolytisch Ammoniumamalgam erzeugt 
le, ist von der Verf. mit einer der Coebnschen analogen Versuchsordnung naher 
rsucht worden. Dabei gelang es, durch Anlegen einer negativen Spannung an das 
s+ksilber, wodurch die Trager der positiven Ladung zuriickgehalten wurden, auch 
yer einer negativen Ladung nachzuweisen. Die dazu erforderliche ,Neutralisations- 
nung“ betrug — 12 Volt (bei 25°). Das Ammonium zerfallt nicht momentan nach 
Offnen des Stromes, sondern allmahlich in dem MaSe, wie es aus dem Innern an 
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die Oberflache gelangt. Hin Teil bleibt unverandert, so daB sich ein Gleichgewichts- 
zustand zwischen zerfallenem und nicht zerfallenem Amalgam ausbildet. In bezug 
auf die Deutung der Erscheinung gelangt die Verf. zu dem Ergebnis, da8 es sich um 
einen Vorgang handelt, welcher der Entstehung der Wasserfallelektrizitat analog ist. 
Es wurden Versuche angestellt, bei denen Gase aus einer sehr engen Offnung durch 
Quecksilber hindurchperlten. Wasserstofi und Kohlendioxyd (ebenso Schwefeldioxyd 
und Sauerstoff) laden sich dabei positiv, das Quecksilber negativ; Ammoniak zeigte 
dagegen keine Aufladung. Trager negativer Ladung lieSen sich bei Anwendung von 
Quecksilber, das mit geringen Mengen Zink verunreinigt war, nachweisen. Der 
Ammoniumeffekt ist sonach als Lenardeffekt zu deuten. DaS beim Zerfall des Amal- 
gams der Durchtritt von Gasblaschen durch die spiegelnd blanke Quecksilberoberflache 
auch mikroskopisch nicht erkennbar ist, wird auf den auSerordentlich feinen Zerteilungs- 
grad zuriickgefiihrt, in dem die Gase hier auftreten. Borrerr. 


Aletter. Theoretisches und Praktisches iber den Stand der heutigen Pri- 
marelementtechnik. Helios 27, 229—233, 1921, Nr.20. Der Verf. will Anregungen 
geben und Wege weisen, wie die Primarelemente zu verbessern sind. Er beginnt mit 
der Behauptung: ,An der Ausbildung der EMK ist der Depolarisator direkt nicht be- 
teiligt“, pa iieee. dann die Verwendung von Kunstbraunstein, mit dem man eine 
Klemmenspannung bis zu 2 Volt erreichen kénne, ferner die Bildung schwerléslicher 
hydratischer Salze von Chlorzinkammoniak, die Selbstentladung, die Entladungskurve, 
die Wahl des geeignetsten Elektrolyten, nimlich NH,Cl, die Beitrage der einzeluen 
Teile der Braunsteinelemente zum inneren Widerstand, die Auffrischung erschépfter 
Zellen usw. Kurzum, er erzahlt eine Anzahl teils alleemein bekannter, teils anfecht 
barer Dinge tiber das Braunsteinelement. GinTHER-ScHULZE 


Ferdinand Schmidt. Uber die Dielektrizitatskonstanten der Phosphor 
und die absoluten Wellenlingen ihrer Dauererregungsverteilungen. Ann 
d. Phys. (4) 64, 713—732, 1921, Nr.8. [S.899.] SWINvE, 


James E. Wildish. The dielectric constant of selenium oxychloride. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 42, 2607—2609, 1920, Nr.12. Verf. beschreibt zunachst kurz die 
Darstellung des Selenoxychlorids aus seinem Dioxyd und Tetrachlorid. Die Messun 
der Dielektrizitatskonstante geschah nach der Drude-Schmidtschen Methode. Die 
mit drei verschiedenen Zellen von verschiedener Kapazitét erhaltenen Werte “a 
Dielektrizitatskonstanten waren 


| bei 20°C 109°C fest bei 0° 
RPM isin 46,50 ise = j 
AAA te: 47,10 51,30 13,80 j 
51 De 44,20 50,70 18,80 R. JAEGER. 


J. Valasek. Piezo-electric and allied phenomena inrochelle salt. Phys. » 
(2) 17, 475—481, 1921, Nr.4. [Vgl. Phys. Rev. (2) 15, 537—538, 1920, Nr.6. Diese 
Ber. 1, 99, 1920.] Verf. erlautert nochmals seinen Vergleich der Erscheinungen am 
Rochellesalz (Seignettesalz) mit der magnetischen Hysteresis. Die Apparatur erlaubte, 
Temperatur und Feuchtigkeitsgehalt ebenso zu variieren wie den angewandten Druck 
und die elektrische Feldstairke (Volt pro Zentimeter). Die erhaltenen Schleifen (Ladu 
in Abhangigkeit von der Feldstairke) sind gegen die Nullinie um einen Betrag vi 
schoben, der ein MaS fiir die ,permanente Polarisation“ in natirlichem Zustande a 
gibt. Unter den tblichen Bedingungen betraigt das Moment etwa 50 elektrostatise 
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dinheiten/em?. Die Kurven, die fiir verschiedenen Druck die Abhangigkeit der piezo- 
jlektrischen Wirkung von der Feldstirke darstellen, zeigen alle ein Maximum und 
intsprechen den Suszeptibilitatskurven beim Magnetismus. R. JAEGER. 


i, A. Campbell Swinton. The Peltier Effect and Low-Temperature Research. 
Nature 106, 828, 1921, Nr. 2678, [S.911.] HorrMann. 


- Benrath und H. Tesche. Uber die elektrische Leitfahigkeit fester Salz- 
remische. ZS. f. phys. Chem. 96, 474—482, 1920, Nr.5/6. Die Schemata, die fir 
ie Leitfahigkeitsisothermen von Salzgemischen den fiir die Metallegierungen auf- 
estellten nachgebildet wurden, reichen nicht aus. Die Punkte, bei denen ein Eutek- 
ikum auftritt, sind fir die Leitfahigkeitsisothermen ausgezeichnete Punkte. Die in 
feeigneter Weise aufgetragenen Leitfihigkeitskurven der Gemische versprechen einen 
Jinblick zu geben, in welchem Mafe sich die einzelnen Komponenten an der Leit- 
higkeit beteiligen. GAISSER. 


- 


8. Gudden und R. Pohl. Uber lichtelektrische Leitfahigkeit von Zink- 
‘lende. ZS. f. Phys. 5, 176—181, 1921, Nr.2. [S.901.] PRINGSHEIM. 


i. D. Campbell. A force field dissociation theory of solution applied to 
jome properties of steel. Faraday Soc. London, December 13, 1920. Nature 106, 
17, 1921, Nr. 2671. Da die Theorie der elektrolytischen Dissoziation in ihrer gewohn- 
chen Form auf Legierungen nicht anzuwenden ist, so wird die Annahme gemacht, 
ja8 in einem Molekiil das an den konstituierenden Atomen haftende elektromagne- 
sche Kraftfeld in einer Verbindung geschlossen, in einer Lésung dagegen durch das 
\Osungsmittel gedffnet ist, und zwar bis zu einem Betrage, der von der Konzentration 
md der Zusammensetzung abhingt. Die Ionenreaktivititen riihren von den offenen 
sraftfeldern und nicht von den elektrischen Ladungen her. Bei einer aufgedriickten 
lektromotorischen Kraft ist die Wirkung der Reaktivitat bei metallischen Lésungen 
in elektrischer Widerstand, bei wasserigen Lésungen eine elektrische Leitfahigkeit. 
BrERNp?T. 
x L. Norbury. The electrical resistivity of dilute metallic solutions. 
‘araday Soc. London, December 13, 1920. Nature 106, 617, 1921, Nz. 2671. Aus der 
Tntersuchung der Wirkung von Verunreinigungen auf den elektrischen Widerstand 
rerden etwa folgende Schliisse gezogen: ein Vergleich von Atomvolumen, innerem 
ruck, elektrischem Widerstand, thermoelektrischer Kraft und Zersetzungspotential 
eigt, daS keine dieser Kigenschaften direkt zur Erklarung der Ergebnisse verwertet 
rerden kann. Es wird angenommen, daf die Atomwirkungen bei kleinen elektrischen 
‘raften zwischen geléstem Kérper und Lésungsmittel klein sind. Ferner scheint es 
ndglich, daS bei verdiinnten Lésungen die Atome nicht assoziiert sind. In einer 
erdiinnten Lésung mit flaichenzentriertem Raumgitter z. B. ist das Atom des gelésten 
‘Orpers von zwolf gleichweit abstehenden Atomen des Lésungsmittels umgeben und 
bt deshalb nur Anziehungskrifte auf ihre Elektronen aus; dadurch wird die Zahl 
r freien Elektronen gewissermafen verringert, wodurch die Leitfahigkeit der Lésung 
abgesetzt wird. BERNDT. 


. vY. Szent-Gyérgyi. Hine Methode ; zur experimentellen Prifung der Mole- 
julartheorie und der Avogadro- Loschmidtschen Zahl. ZS. f. phys. Chem. 
247—250, 1920, Nr.2. [S.904.] WESTPHAL, 


is Swensson. Lichtelektrische Untersuchungen an Salzlésungen, ZS. 
' wiss. Photogr. 20, 139—167, 1921, Nr.6/8. [S. 900.] PRINGSHEIM, 
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Torsten Swensson. Lichtelektrische Untersuchungen an Salzlésungen. 
Arkiv fér Kemi, Min. och Geol. 7, Nr. 25, 7 S., 1920, H.6. [S.900.] PRINGSHEIM. 


Ernest Merritt. Polarization Capacity and Polarization Resistance as 
Dependent upon Frequency. Phys. Rey. (2) 17, 524—525, 1921, Nr.4. Der Verf. 
hat festgestellt, daB die elektrolytische Kapazitat von Platin in Schwefelsdure von 
der Frequenz des Wechselstromes abhangt, wie das fiir Kupferdrahte in Wasser be- 
reits friher nachgewiesen worden ist. Die Platinelektroden waren 18mm lange Drihte 
von 0,41mm Durchmesser. Ihre Kapazitét betrug, wenn sie in gewohnlicher Weise 
mit 0,1 Volt geladen und entladen wurden, annahernd 0,5 uF. Die mit messenden 
Versuchen gewonnenen Ergebnisse sind im ganzen mit der einfacheren Form von 
Warburgs Diffusionstheorie in Ubereinstimmung. Die Kapazitat der Zelle betrug 
z. B. bei den Frequenzen n = 1810 und 10° bzw. 2,37 und 0,12 uF. Ware sie inner- 
halb dieses ganzen Frequenzintervalls proportional 1/\/n, so miBte die Kapazitat fir 
n = 10° 0,10 uF betragen. In dem Intervall n = 4.106 bis 5.10° scheint sie aber 
proportional I/n zu sein. Die Annahmen, die der Theorie zugrunde liegen, raat 
eine solche Anderung der GesetzmaBigkeit bei hohen Frequenzen voraussehen, w 

dann die Ionen nicht mehr so zahlreich sind, als daB das Gleichgewicht zwischen 
ihrer Konzentration im Elektrolyten und in der Elektrode momentan Se 
werden kann. Borger. 


George Jaffé. Zur Theorie der Vakuumentladung. Ann. d. Phys. (4) 64, 733 
—744, 1921, Nr.8. Der Verf. erganzt seine Theorie (diese Ber. 1, 1590, 1920) dureh 
Bericksichtigung der freien Weglange der Elektronen. Die sich ergebende Charakte- 
ristik ist der friiher angegebenen sehr ahnlich, aber mit anderer Druckabhangigkeit. 
Ist die Geschwindigkeit der Elektronen im elektrischen Felde nicht grof gegen ihre 
thermische Geschwindigkeit, so zeigen bei gréSeren Strdémen die Stromdichten die 
Tendenz, rascher anzusteigen als proportional mit V%/2. Der Verf. sucht weiter den 
Beobachtungen Lilienfelds dadurch gerecht zu werden, daB er die freie Weglange 
der Elektronen durch die Weite des Rohres bestimmt annimmt und auch die Bildung 
sekundarer Kathodenstrahlen an der Rohrwand ins Auge falt. K. PrzipRraM. 


J. E. Lilienfeld. Bemerkung zu Herrn G. Jaffés vorstehender Arbeit Zur 


Meinung, daS eine einheitliche Ableitung der von ihm gefundenen Tatsachen ohne 
Hinfihrung dem derzeitigen Bestande der Physik fremder Voraussetzungen nach wie 
vor nicht fiir gegeben gelten darf. K. PrzipraM 


H. Baerwald. Quantitative Bestimmung der von Kanalstrahlen aus- 
gelésten Elektronenmengen. Ann. d. Phys. (4) 65, 167—188, 1921, Nr.2. In 
einem Auffaingerkondensator werden ohne jeden Verlust die mit dem Primarkanal- 
strahl transportierten Ladungen wie die von ihm im Gasraum erzeugten sekundaren 
Elektrizitétsmengen galvanometrisch gemessen. Hine zweite Anordnung fiihrt unter 
gleichen Versuchsbedingungen die Strahlanalyse: durch Zerlegung im magnetischen 
» Felde durch. Beide Messungen zusammen erméglichen die Bestimmung der differen- 
tialen Sekundarstrahlung, d.h. der von einem Primarstrahlteilchen pro Zentimeter 
Weg im Gase ausgelésten Zahl von Elektronen. Die Ladung des Primirstrahlteilehens 
bleibt dabei aufer Betracht. " 


7. Leitung in Flissigkeiten; 8. in Gasen; 9. Korpuskularstrahlung. 889 
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ingewandt wird diese Methode vornehmlich auf Wasserstoff. Es findet sich: 

, Eine Zunahme der differentialen Sekundirstrahlung proportional dem Druck, sowie 
: Anwachsen mit der Entladungsspannung der Primarstrahlen. 

' Die auf Atmospharendruck umgerechnete differentiale Sekundarstrahlung fiigt sich 
ut in die a-Strahlenionisationskurve ein, wenn deren Maximum an dieselbe Stelle 
erlegt wird, an welcher sich das Optimum der Elektronensekundirstrahlung befindet 
),8 . 108 cm/sec). ej 
_Im Bereich von 0 bis 2,5.108 cm/sec Geschwindigkeit der Primirstrahlteilchen ist 
er Ubergang von der Reflexion zur Durchdringung beim Zusammensto$ mit ruhen- 
en Teilchen an der Sekundarstrahlung nicht zu erkennen. Dieser Ubergang, der 
jeginn der Durchquerung, liegt bei 2,0.108 cm/sec Geschwindigkeit. Ein relatives 
faximum im Bereich der Reflexion ist fir die Sekundarstrahlung nicht zu beob- 
shten. Ihre Zunahme ist keine kontinuierliche. 

Die Konzentration der sekundiren Elektronen im Gasraum ist gering. Bei einem 
ruck yon 0,l1mm Hg kommen auf ein Elektron rund 200 Gasmolekel. Diese geringe 
lektronenkonzentration wie die im Vergleich zur Sekundarstrahlung etwa viermal 
dhere Gesamtstofzahl bedingt eine Umladungstheorie, welche die Neutralisierung des 
ositiven Strahlteilchens nicht auf den Zusammenstof zwischen bewegtem Atom und 
+kundérem Elektron, sondern auf den Sto8 zwischen bewegtem Atom und ruhendem 
folekel griindet. 

Die Methode des Auffingerkondensators ist auch auf die Bestimmung der Sekundiir- 
wahlung yon Metallen im Vakuum anwendbar. Hier steigt die Menge mit der 
rimargeschwindigkeit bis zu einem Grenzwert an, welcher hauptsachlich durch die 
ir den Elektronenaustritt aus dem Metall bestehende Grenzdicke vorgeschrieben ist. 
jeser Grenzwert ist fiir Wasserstoffkanalstrahlen und Messing 5 bis 6 Elektronen 
ro Primirstrahlteilchen. BaERWALD. 


Xtto Hahn und Lise Meitner. Uber das Arbeiten mit radioaktiven Sub- 
tanzen. Die Naturwissenschaften 9, 316—318, 1921, Nr.18. Kurzer Bericht iiber 
ie Besonderheiten der bei radioaktiven Untersuchungen anzuwendenden Methoden. 
| MEITNER. 


mton Kailan. Uber Reaktionen in der durchdringenden Radium- 
trahlung und im Quarzglasultraviolett. ZS. f. phys. Chem. 95, 215—246, 
920, Nr.2. In Gemischen von Fumar- und Maleinsaure nimmt beim 2000- bis 3000- 
iindigen Bestrahlen mit den durchdringenden Strahlen von rund 100mg Radium- 
ment der Maleinsauregehalt iberall zu. Die Lage des Gleichgewichts in der 
adiumstrahlung scheint von der im Lichte einer Quecksilberlampe kaum oder nicht 
erschieden zu sein. 

Jasserige Harnstofflésungen scheinen weder durch Radiumstrahlen noch durch die 
trahlen der Quecksilberlampe in ihrem normalen Verhalten geindert zu werden. 

1 wasserigen Loésungen yon Ameisensiure lie} sich unter dem Einflu8 der beiden 
trahlenarten keinerlei Bildung von Oxalsiure nachweisen. 

Vasserige Benzoesdurelésungen erleiden unter den gleichen Bedingungen eine Gelb- 
bung; neben reduzierenden Substanzen entsteht Ameisensaure und Oxalsaure, 
obei die Bildungsgeschwindigkeit dieser beiden Siuren etwa mit dem Quadrat der 
enzoesiurekonzentration wichst. 

ie ultravioletten Strahlen wirken immer schneller als die Radiumstrahlen, doch 
shwankt das Verhaltnis der fiir eine bestimmte Wirkung bendétigten Zeit fiir die 
erschiedenen Reaktionen in weitem Betrage. Haun. 
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G. H. Briggs. The Distribution of the Active Deposits of Radium, Thorium 
and Actinium in Electric Fields, Phil. Mag. (6) 41, 357—377, 1921, Nr. 243% 
Die Frage, wie sich die bei a-Strahlemission entstehenden RiickstoSatome in ver| 
schiedenen Gasen in elektrischen Feldern verhalten, ist von mehreren Seiten unter 
sucht worden, aber die erhaltenen Resultate widersprechen teilweise einander. Sof 
hatte E. M. Wellish gefunden, daS ein bestimmter Bruchteil der RiickstoBatome der 
Radiumemanation am Ende der Reichweite positiv geladen und der Rest neutral is 
und durch Diffusion an die Elektroden gelangt. Dagegen schloS Henderson aus 
seinen Versuchen, da8 alle RickstoBatome urspringlich positiv geladen seien. 
Der Verf. hat nun auf Anregung von KE. M. Wellish neue Versuche zur Klarung) 
dieser Frage angestellt. Er konnte durchweg die Befunde von Wellish bestatigenj 
und auch zeigen, da bei derartigen Untersuchungen mit Hmanation die Riickstof- 
bildung der B-Kérper aus den A-K6rpern mit beriicksichtigt werden miisse und 
Unterschiede in den fiir den aktiven Niederschlag des Radiums, Thoriums und 
Actiniums erhaltenen Werten zu erkliren imstande sei. 
Eine direkte Bestimmung der aus RaA gebildeten positiy geladenen RaB-Atome 
ergab, daf der Prozentsatz der positiv geladenen RaB-Atome immer grdfer ist als 
der der RaA-Atome. Die Abhangigkeit von der Natur des umgebenden Gases isi 
eine sehr betrachtliche. Beispielsweise war der Prozentsatz positiv geladener RaA 
Atome in Luft 82 Proz., in Methan 15,9 Proz., in Ather Null. Der Verf. meint, dab 
ein sichtlicher Zusammenhang bestehe zwischen dem Bruchteil positiv geladenet 
RiickstoBatome in einem Gas und der Dissoziationstemperatur des betreffenden Gase: 
was sich daraus erklaren lieBe, daS die RiickstoBatome die Gasmolekiile unter gewisset 
Umstanden dissoziieren und dabei selbst ihre positive Ladung verlieren. MEITNER 


S. R. Milner. Does an Accelerated Electron necessarily Radiate Hnergy 
on the Classical Theory? Phil. Mag. (6) 41, 405—419, 1921, Nr. 243. Dureh 
passende Abanderung einer von Schott (Hlectromagnetic Radiation, S.63—69) ge- 
gebenen Lésung der Maxwellschen Gleichungen fir eine spezielle beschleunigte Be- 
wegung eines Elektrons wird an einem Beispiele gezeigt, dab es Fille gibt, in denen 
Elektronenbewegungen den mechanischen Gesetzen konservativer Systeme gehorchen 
und zugleich auf Grund der Maxwellschen Gleichungen keine irreversible Aus- 
strahlung von Energie zur Folge haben. Das in allen Hinzelheiten durchgerechnete 
Beispiel bezieht sich auf ein positives und ein negatives Elektron, die sich aus dem 
Positiv- bzw. Negativ-Unendlichen der x-Achse einander spiegelbildlich beziiglich des 
Ursprungs entgegenbewegen, nach MaSgabe der Bedingung «? = k? + c®d? (¢ = Licht 


mu auf die Arbeit selbst verwiesen werden. A. SMEKA 7 


Adolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenspektren Il. L-Serie, ZS.£ 
Phys. 5, 91—106, 1921, Nr.1. [S. 897.] SMEKAL. 


Adolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenspektren III. /-Serie und 
Auswahlprinzip. ZS. f. Phys. 5, 121—129, 1921, Nr.2. [S. 898]. SMEKAL 


L. Baumeister und R. Glocker. Beitrag zur Kenntnis der Wirkung det 
Roéntgenstrahlen auf Jodoform-Chloroformlésungen. ZS. f. phys. Chem, 9%, 
368—375, Nr. 4/6. Die quantitativen Verhaltnisse der von Freund zur Messung dé 
Réntgenstrahlenenergie vorgeschlagenen Jodausscheidung in einer bestrahlten Jodoform 
Chloroformlésung werden untersucht 1. in Abhangigkeit von der Réntgenstrahlem 
intensitat, 2. von der Bestrahlungsdauer. Das Hauptresultat ist folgendes: Entgegen 


9. Korpuskularstrahlung; 11. Induktion; 12. Drahtlose Telegraphie. 891 


2r bisherigen Anschauung ist die Jodausscheidung nicht proportional der absorbierten 
ahlungsenergie. Der grdfte Teil des abgeschiedenen Jods rihrt von einer Sekundir- 
saktion her, welche mit einer von Qualitét und Quantitaét der Strahlung nahezu un- 
hangigen Reaktionsgeschwindigkeit verlauft. Das Verfahren kann daher zur Messung 
er Strahlungsenergie nicht benutzt werden, da die Réntgenstrahlen nur auslésend 
‘irken. Die Reaktion ist als eine Autokatalyse anzusprechen, bei der das Wasser 
ne Rolle des Autokatalysators spielt. GLOCKER. 


. Th. Schreus. Studien iiber die Ladungsverteilung tiber der Réntgen- 
shre. Fortschritte a. d. Geb. d. Rontgenstrahlen 28, 149—155, 1921, Nr. 2. Der 
erf. benutzt die Beobachtung, daS negativ elektrisch geladene Kérper den Staub 
iziehen, positiv geladene abstoBen, um durch kiinstliche Bestaubung einer im Betrieb 
efindlichen Réntgenréhre zu ermitteln, wie positive und negative Ladungen iiber die 
laswand der Réntgenrdhre verteilt sind. Aus den Resultaten werden einige Schliisse 
r zweckmabige Konstruktion von Réntgenrdhren gezogen. GLOCKER. 


7. F. G. Swann. An Experiment on Electromagnetic Induction and Re- 
‘tive Motion. Phys. Rev. (2) 17, 423—424, 1921, Nr. 3. In einer friiheren Ab- 
andlung iiber die Unipolarinduktion (diese Ber. 1, 1503, 1920) war eine Berechnung der 
rch Rotation einer leitenden Kugel in einem geeigneten Magnetfeld induzierten EMK 
aurchgefiihrt, wo es zweifelhaft bleiben konnte, welcher Wert der magnetischen 
iduktion fiir den Fall einer ferromagnetischen Kugel zugrunde gelegt werden mub. 
1 der vorliegenden Abhandlung sind Versuchsergebnisse mitgeteilt, die erkennen 
ssen, daB die gesamte magnetische Induktion zur Wirksamkeit kommt. BorprEKeEr. 


dhn R. Carson. Wave Propagation over Parallel Wires: The Proximity 
Mffect. Phil. Mag. (6) 41, 607—633, 1921, Nr. 244. Die Gesetze der Fortpflanzung 
iektrischer Wellen langs Drahten werden aus den Maxwellschen Gleichungen ab- 
leitet, wobei von vornherein die Voraussetzung eingefiihrt wird, da$ die raumlichen 
eldanderungen langs der Drahtleitung klein sind gegeniiber denjenigen in dazu 
mkrechten Ebenen. Die Entwicklungen nach Besselschen Funktionen, die man 
‘bei, wie bekannt, erhalt, werden so behandelt, daB sich die Methode auf beliebige 
orm des Leiterquerschnitts ausdehnen laft. Im Falle zweier kreiszylindrischer 
rahte besteht der Fortschritt der entwickelten gegeniiber den bisherigen Formeln 
‘rin, daB jene nicht auf kleine Werte des Verhiltnisses Radius: Abstand der Drahte 
ischrankt sind. Man erhalt so Aufschlu$ iber den durch gegenseitige Beeinflussung 
Wroximity effect, nach Kennelly) hervorgerufenen Widerstandszuwachs. Fir un- 
agnetisches Material werden die Formeln in eine fiir die Praxis, z. B. die Berechnung 
m Fernsprechkabeln, handliche Form gebracht, und die dabei:auftretenden Hilfs- 
mktionen in Kurvenform mitgeteilt. SALINGER, 


» Mihlbrett. Uber den Gitterstrom von Verstirkerréhren. Jahrb. f.drahtl. 
blegr. 17, 288—294, 1921, Nr. 4. In einer vollkommen entliifteten Rohre kénnen nur 
lektronen auftreten, die infolge ihrer kinetischen Energie auch gegen negative 
itterladungen anlaufen und einen ,,positiven“ Gitterstrom bilden. Enthalt die Réhre 
ws, so vermégen die Elektronen durch Sto8 Ionen zu erzeugen, deren positiver 
eil zum Gitter geht und einen ,negativen“ Gitterstrom J,; bildet. Beide Stréme 
erlagern sich. Nach Barkhausen kann man beide trennen, da I,;, proportional 
*m Anodenstrom. 

:perimentell erhaltene Kurven des gesamten Gitterstroms, abhiangig von der Gitter- 
Jannung, zeigen bei etwa —1 Volt eine negative Steigung, d. h. die Réhre hat in 
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diesem Gebiet einen negativen Widerstand, der sich, wie Versuche des Verf. bestatiger 
zur Schwingungserzeugung benutzen 1a%t, ahnlich wie beim Lichtbogen und bei 
Dynatron. MUuLBRETY 


Robert Ettenreich. Reaktionszeit von Kontaktdetektoren. Erster Tei 
Wien. Ber. 128 [2a], 1169—1200, 1919, Nr.7. Legt man an einen Detektor eins 
Spannung, so erzeugt sie eine sekundire EMK, die nach Abschalten der Erregun, 
exponentiell abklingen dirfte. Als ,Reaktionszeit* R, die ein Ma8 far die Traghei 
des Detektors ist, wird die Zeit angesehen, in der die Sekundarspannung auf Yi 
ihres Anfangswertes sinkt. Da der Detektor erfahrungsgemaS auf Funkensender sehy 
gut anspricht, so muS8 R kleiner sein als 10-4 Sekunden. Der Versuch, mit einen 
Detektor Schwebungen zweier hochfrequenten Wechselstroéme (Frequenzen v, und % 
nachzuweisen, lieS sich bis v, — vg = 5.105 ~/s ausfithren, woraus aufR <2. 10-6 
zu schlieen ist. 
»Die bei Wechselstromdurchgang durch einen Detektor auftretende Gleichstrom 
komponente ist unabhangig von der Frequenz und 1]48t sich quantitativ aus dé 
statischen Charakteristik berechnen. Beobachtungen itiber die Uberlagerung cing 
Hilfsspannung zur Detektorspannung erlauben den Schlu8, daB auch bei der héchste 
Frequenz, die zur Verfiigung stand (106 ~/s), die dynamische Charakteristik identisel 
ist mit der statischen, daB also R < 10-6 s,“ 
Ein zweiter Teil wird folgen. MUtuHuerRetT 


John G. Frayne. The Dynamic Characteristics of Three Electrode Vacuutn 
Tubes. Phys. Rev. (2) 17, 591—393, 1921, Nr. 3. Verf. geht davon aus, daB der 
Anodenstrom J, eine Funktion der Anoden- und Gitterspannung ist und ibernimm 
yon van der Bijl die Gleichung 


I, = A(L,—R.E,44.#,+k.¢. cos pt), 
wobei sich der Zeiger b auf die Anode, c auf das Gitter bezieht, R die rein Ohmsché 


Belastung ist. J, 148+ rich hieraus als Reihe berechnen. Schwieriger wird es, weul 
induktive Belastung L vorliegt: 


1 A (Ey+ k.E,+k.e.cospt—L.dI,/dt). 


Verf. hat die Gré8e der Oberschwingungen berechnet und gemessen. Die Uberein 
stimmung{war gut. MUHLBRETT 


Paul Gehne. Die Entwicklung der drahtlosen Telegraphie. Natur 12, 159 
—165 und 176—180, 1921, Nr. 14 und 15. ScuEEL, 


A. Meissner. Die drahtlose Telephonie. Die Naturwissenschaften 9, 445—45 | 
1921; Nr. 28. ScHEEL. 


Max Reithoffer. Neue Anordnungen fir Erdstromléschspulen. Elektrot. a 


tracht. Dieser schon von anderer Seite gemachte Vorschlag wird eingehend durch 
gerechnet. Bei dieser einfachen Anordnung ist der Leerlaufstrom nicht unbetracht- 
lich; er wird vermindert durch Gegenschaltung je einer Spule auf jedem Schenke 


die zwischen Sternpunkt und Erde geschaltet wird. Noch giinstiger ist, insbesonder 


12. Drahtlose Telegraphie; 14. Starkstromtechnik. 893 


hh wegen der Ersparnis an Kupfergewicht, die Anbringung je zweier Spulen auf 
lem Schenkel, die wechselseitig in naher geschilderter Weise miteinander verbunden 
d. BoEDEKER. 


-G.Lamme. The steel-mill frequency problem. Electr. World 77, 921—923, 
21, Nr. 17. Wahrend die Stahlwerke bisher mit Strom von 25 Perioden arbeiteten, 
ht jetzt die Tendenz auf Verwendung von 60 Perioden. Die Uberlegungen, was 
dem gegenwartigen Ubergangszustande zu tun sei, fahren dahin, da8 ein gemischtes 
stem nicht zu empfehlen ist. Wo beide Stromsysteme nebeneinander gebraucht 
orden, sollte ihre Hrzeugung und ihr Verwendungsbereich méglichst getrennt sein, 
a unwirtschaftliche Frequenzumwandler zu vermeiden. Beim Bau neuer Anlagen 
Nite man mit Riicksicht auf die Zukunft auf 60 Perioden itibergehen; daneben kann 
lessen 25-Perioden-Strom fiir Spezialzwecke notwendig sein. BERNDT. 


elm Stiel. Experimentelle Untersuchung der Drehmomentverhalt- 
wsse von Drehstrom-Asynchronmotoren mit Kurzschlu8rotoren ver- 
hiedener Stabzahl. Forschungsarb. a. d. Geb. d. Ingenieurw., Heft 212, 64 &., 
19. Wird die reine Sinusform des Drehfeldes eines asynchronen Drehstrommotors 
rch irgendwelche Umstiande verandert, so treten St6rungen im idealen Verlauf der 
omentkurve ein: Sind die Veranderungen des Feldes periodischer Natur, so haben 
; die Wirkung von parasitiren Nebenfeldern, die je mit einer gewissen Frequenz 
lsieren oder rotieren. Sie erzeugen dementsprechende Drehmomente von gleichem 
arakter wie das Hauptfeld. Die Kurven der entstehenden Nebenfelddrehmomente 
erlagern sich der Momentkurve des Hauptfeldes und kénnen diese, wenn sie in 
mugender Starke auftreten, bis zur Unkenntlichkeit verzerren. Hine hierhergehérige 
wscheinung ist der Drehstrommotor mit einachsig geschaltem Rotor, der stabilen 
sng bei halbem Synchronismus aufweist. Die Praxis zeigt nun, daf die Giite des 
alaufes eines Motors, d. h. die Form seiner Drehmomentkurve von der Bauart und 
thaltung des Rotors entscheidend beeinfiuSt wird. Gleichwohl ist man immer noch 
i der Wahl der Rotorwicklung und Rotornutung auf ein empirisches Vorgehen an- 
ywiesen, indem man eben Nutenzahlen, die sich als ungeeignet erwiesen, vermied. 
dsondere Schwierigkeiten machen Kiafiganker. An Hand von zahlreichen Anlauf- 
rsuchen an einem vierpoligen 1-PS-Asynchronmotor mit elf zugeh6rigen Rotoren ver- 
niedener Stabzahl kommt der Verf. zu den folgenden Ergebnissen: 
vrasitare Nebenfelder entstehen in weitestgehendem MaSe durch die Nutung. Am- 
‘tuden von Nutungsfeldkurven mit etwa 70 Proz. der Grundfeldamplitude wurden 
Yobachtet. Die GréSe des Parasitirmoments hangt von dem Rotornutzahliiberschu8 
. Eine Faustregel besagt: 
Das Parasitarmoment in Hundertsteln des Anzugsmoments des Grundfeldes 
ausgedrickt ist ebenso groB, wie der Rotornutzahliberschu8 in Hundertsteln der 
Statornutzahl ausgedrickt. 
wmach betragt also bei 36/47 Nuten die Einsattlung 30 Proz. des Grundmoments und 
‘bleiben von diesem noch 70 Proz. iibrig. Das Anzugsmoment ist immerhin noch 
ig. Bei 36/57 Nuten dagegen betragt die Hinsattlung 58 Proz. und das Rest- 
pment nur noch 42 Proz., was leicht zu Anlaufschwierigkeiten fiihren kann. 
e Wahl der Rotornutzahl soll zur Vermeidung von Momentstérungen nach folgen- 
m Grundsatzen erfolgen: 
1. Die Rotornutzahl soll grundsitzlich kleiner sein als die Statornutzahl; 
. sie soll sich von der Statornutzahl méglichst wenig unterscheiden, 
. sie soll durch die Polpaarzahl teilbar sein, 
. sie soll eine gerade Zabl sein. 
. Die Unterschiede 1, 3, 5 ... sind zu vermeiden. SPERBER. 
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Val. A. Fynn. Phase Compensation With Special Reference to Polyphas 
Motors. Journ. Amer. Inst. Electr. Engin. 40, 48—64, 1921, Nr.1. ° ScHEE 


R. E. Doherty and E. T. Williamson. Short-Circuit Current of Inductio 
Motors and Generators. Journ. Amer. Inst. Electr. Engin. 40, 1—11, 1921, Nr. 

ScHEEL 
C. W. Piper. Subtractive or Additive Polarity for Single-Phase Unit 
Electrical World 77, 258—260, 1921, Nr. 5. ScHEEL 


A.C.Roe. Connecting Three-Phase Induction Motors. Tables and Windin, 
Diagrams Give Information Necessary for Connecting Two-Pole 
Twelve-Pole Motors. Complete Data on Connecting Coils in Unequa. 
Groups. Electrical World 76, 170—172, 1920, Nr. 4. co? 


A. C. Roe. Reconnecting Two-Phase Induction Motors. Tables a 

Winding Diagrams Give Information Necessary for Connecting Two-Pole 
to Twelve-Pole Motors. Complete Data on Connecting Coils in Unequs 
Groups. Electrical World 76, 683—684, 1920, Nr. 14. ScHEEL. 


Gg. Keinath. Temperaturiberwachung in Kraftwerken. Elektrot. ZS. 42, 
459—463, 1921, Nr.18. [S. 905.] “Jaxon 


R. Biquard. Indications anormales fournies par les radiométres avec les 
rayons X trés pénétrants. OC. R. 171,°907—909, 1920, Nr.19. Die ._Hartemesse 
nach Benoit, Walter u. a. beruhen auf dem Prinzip, daB die Dicke einer Aluminium 
schicht aufgesucht wird, deren Absorption der einer Silberlamelle bestimmter Dicke 
aquivalent ist. Brauchbare Angaben kann ein solcher Hartemesser bekanntlich nur 
machen, wenn die zu untersuchende Rontgenstrahlung sich auf einen ausgedehnten 
Wellenlangenbereich verteilt, der sich mit ausreichender Intensitat zu beiden Seiter 
der Absorptionskante des Silbers erstreckt. 
Der Verf. weist nun nach, da ein solcher Hartemesser fir die Strahlung einer mit 
88000 Vay betriebenen Coolidge-Réhre tatsachlich keine brauchbaren Hartezahlen 
liefert. Die Aluminiumschichten, die 1, 2, 3 und 4 Silberschichten von je 0,11 mm 
Silberblech aquivalent sind, findet er zu 6,7, 13,2, 19,5 und 255mm Dicke. 
Differenzen dieser Dicken, die also je 0,11 mm Silber entsprechen, sind 6,7, 6,5, 6,3, 
6,0mm, also abnehmend. Der Hartemesser wirde also hier eine abnehmende Harte 


iegt bei einer niedrigeren Betriebsspannung. Brre@. 
g g 


Jaeckel und Sippel. Uber die Konzentration der Réntgenstrahlen und dié 
Erhéhung des Dosenquotienten durch Streustrahlung. Minchener med. 


einem Wasserkasten entstehende Streustrahlung fiir die Bestrahlung tiefliegender 
Krankheitsherde nutzbar zu machen. Der dem bestrahlten Kérperteile unmittelbar 
aufgesetzte Wasserkasten von 40 40cm Grundfliche hat in der Mitte eine A , 


durchzulassen. Durch Bleibelegungen der seitlichen Begrenzungsebenen dieses Ho " - 
raumes wird erreicht, daB die Streustrahlung die Tiefendosis wesentlich mehr ver- 
starkt als die Hautdosis. GLOCKER. 


Otto Miiller. Der Hochfrequenzwiderstand des menschlichen Kérpers 
IIngenieur-Ztg., Céthen 18, 361—366, 1921, Nr.47. Nachtrag dazu. Ebenda 14, 61—62 
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21, Nr.7. Der elektrische Widerstand des menschlichen Kérpers wird sehr ver- 
rieden gefunden je nach den Versuchsbedingungen (Stromform, Stromstarke, Fre- 
2nz, Durchstrémungsdauer u, a.), insbesondere ist er bei Gleichstrom viel gréfer als 
Wechselstrom, und im letzteren Falle desto kleiner, je héher die Frequenz. Nach 
er Hypothese von Gildemeister (Hlektrot. ZS. 1919, S. 463) ist der Grund dafiir 
, da8 der Korper, besonders die Haut, stark polarisierbar ist; der wahre Wider- 
md ist der Hochfrequenzwiderstand. Verf. miSt diesen mit Wechselstrémen von 
* Wellenlange 740, erzeugt nach der Léschfunkenmethode. Der ,,Patientenkreis“ 
rd induktiv mit dem Funkenkreise gekoppelt, Resonanzeinstellung durch eine zweite 
stinduktion und Drehkondensator. Die Versuchsperson tauchte ihre Unterarme in 
/mit Kochsalzlésung (1proz.) gefiillten Glaswannen. Stromstarke 0 bis 1,27 Amp., 
messen mit Hitzdrahtamperemeter, Spannungsmessung an den Elektroden (Kohle 
<4cem) mit Hitzdrahtvoltmeter. Ergebnisse: Mit wachsender Stromstarke sinkt der 
erstand zuerst schnell, dann langsam; Anfangswert bei 0,01 Amp. 750 Ohm, End- 
ct etwa 200 Ohm. Die Resonanzeinstellung anderte sich nicht merklich, wenn der 
rper durch eine Kohlefadenlampe ersetzt wurde; also macht sich bei dieser Frequenz 
 Polarisationskapazitat nicht geltend, und der Ansatz vy = e/i ist zulassig. 


Nachtrage teilt Verf. mit, da er infolge einer Zuschrift Gildemeisters, der 
er gleichen Versuchsbedingungen konstanten Widerstand gefunden und deshalb 
eheichung der MeBinstrumente vorgeschlagen hatte, tatsichlich Kichfehler ge- 
den habe. Der Widerstand erwies sich nunmehr bei den Wellenlingen 515, 725 
1 960 bis zu 1,245 Amp. als unabhangig von der Stromstirke. Ob in diesem 
reich die Wellenlange von Einflu8 ist, mu noch unentschieden bleiben, die Schwan- 
agen der gefundenen Werte (beziiglich 249, 250 und 257 Ohm) liegen innerhalb der 
nlergrenzen. GILDEMEISTER. 


~ 


V. Kothen. Die Messung der prozentualen Tiefendosis mit Kienbéck- 
eifen nach Baumeister. Fortschr. a. d. Gebiete d. Rontgenstrahlen 28, 181 
83, 1921, Nr. 2. Bei jontoquantimetrischen Vergleichsmessungen in 10cm Wasser- 
ergeben sich gréBere Werte der Tiefendosis als bei einer photographischen Be- 
amung mittels Bromsilberpapieren (Kienbéckstreifen), und zwar sind die Unter- 
iede um so groBer, je harter die benutzte Strahlung ist. GLOcKER. 
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W. Fritz Kohlrausch. Uber die spharische Korrektion photographischer 
jekte. Wien. Ber. 129 [2a], 609—631, 1920, Nr.6. Vgl. diese Ber. 1, 1614, 1920. 
; SCHEEL. 
vieigh. Young’s Interference Experiment. Nature 107, 298, 1921, Nr. 2688. 
» objektiven Vorfiihrung von Interferenzen ist die folgende Anordnung geeignet: 
-etwa 30cm langes Rohr tragt an seinen Enden einen einfachen und einen in 
er geritzten Doppelspat von etwa 1/,,)mm Spaltentfernung. Laft man auf den ein- 
aen Spalt das Lichtbindel eines Heliostaten fallen, so sind die auf einem Karton 
zefangenen Interferenzstreifen im Dunkelraume deutlich sichtbar. H. R. Scuunz. 


l an. An interferometer for testing camera lenses. S.-A. Trans. Opt. 
London 22, 8 S., 1921, Nr. 4. Das Michelsonsche Interferometer ist bereits 
er (Phil. Mag. 35, 49, 1918) fiir die Untersuchung von Prismen umgeandert worden. 
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Die neue Ausfiihrungsform, die bereits fiir Objektivuntersuchung gebaut ist, hat stat 
des einen Planspiegels einen konvexen Kugelspiegel, der so einjustiert wird, daB seir) 
Kriimmungsmittelpunkt mit dem theoretischen Brennpunkte fiir Achsenstrahlen zu} 
sammenfallt. Die parallel auf die zu untersuchende Linse auffallenden Strahlen werder 
dann so refiektiert, da’ sie, vdllige Korrektion vorausgesetzt, das Objektiv wiede 
parallel verlassen. Fiir die Untersuchung gegen die Achse des Objektivs geneigter 
Biindel wird das Objektiv gedreht und der Kugelspiegel langs einer zur Objektivachse 
senkrechten Schiene gefiihrt, so daS der Kugelmittelpunkt in der Brennebene bleibt 
Die fir die verschiedenen Objektivfehler charakteristischen Formen der Interferenz/ 
kurven sind durch Zeichnungen und Aufnahmen erliutert, bei denen als Lichtquelle 
eine Hg-Lampe (546 uu) verwendet worden ist. H. R. Scuvua! 


F. Paul Liesegang. Die Kinematographie im Dienste der Forschung 
Naturwiss. Monatsh. 3, 65—69, 1921, Nr. 5/6. ScHEEL, 


Robert Schumann, Einrichtung fir Mikrophotographien von Glyphen aut 
Wachswalzen. Vox, Internat. Zentralbl. f. experimentelle Phonetik 31, 55—57, 1 
Nr. 1/2. [S.871.] v. Housadi 


Julius Hegener. Die Entwicklung der subjektiven und objektiven end 
laryngealen Beobachtungsmethoden in ihrer Bedeutung fir die exper 
mentelle Phonetik. Vox, Internat. Zentralbl. f. experimentelle Phonetik 31, 1—15 
1921, Nr.1. [8.871.] vy. Hornsostet 
P. Jankowski. Versuche zur Herstellung und Prifung von Ablesefilmen 
fir Taubstumme und Schwerhérige. Vox, Internat. Zentralbl. f. experimente le 
Phonetik 31, 37—52, 1921, Nr.1. [S.872.] v. HornposTEL 


H. Reich. Uber die Intensitat der Hauptphase eines Bebens in ihrer Be 
ziehung zur Tektonik. Gétting. Nachr. 1921, 8.93—99, Nr.1. [S.866.] GuTENBERG 


Hans Schulz. Zur Theorie der Polarisationsprismen. VII. Die Bestimmung det 
GesichtsfeldgréSe und ihrer Schwankungen. ZS. f. Instrkde. 41, 144—147 
1921, Nr. 5. Die Auswertung der Gesichtsfelder der Polarisationsprismen kann ent 
weder photographisch oder durch ein Goniometer erfolgen, bei dem das Prisma x | 
seine Achse drehbar gelagert ist. Die Abweichungen zwischen berechneter und beob 
achteter Lage der Grenzkurven lassen darauf schlieBen, dai weniger Schnitt- onal 
Achsenfehler, als Anderungen des Kittindex als Ursache der Unterschiede in Frage 


kommen. H. R. ScuunZ 


Geo. V. McCauley. Some Additional Measurements of Wave-lengths iz 
the Caleium Arc in Vacuo. Phys. Rev. (2) 17, 430—431, 1921, Nr.3. Um seine 
friher zusammen mit Crew mittels eines Gitters ausgefiihrten Messungen im Vakuum 
bogen des Calciums, die Abweichungen von entsprechenden Messungen von Holtz zeigten, 
zu kontrollieren, mift Verf. 46 Linien im Gebiete von A = 4283 bis 2 = 6500 mittel 
des Fabry-Perotschen Interferometers und findet bei 44 als mittlere Abweichung 
von seinen friheren Messungen 0, 0067 A.-E., wahrend die mittlere Abweichung vo 
den Holtzschen Ergebnissen 0,0168 A.-E. bpirigt. Fane neue Linie 2 = 4581,466 A-B 
wurde festgestellt. Lv 


Arthur 8S. King. The variation with temperature of the electric furnac 
spectrum of manganese. Astrophys. Journ. 53, 133—143, 1921, Nr. 2. Im elek& 
trischen Réhrenofen wird das Manganspektrum bei drei Temperaturen: 1700°, 2006 
2400° im Intervall 4 = 2794 bis 2 = 6606 photographiert und mit den Messungen 
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on Exner und Haschek am Bogen verglichen. Das Triplet 2794, 2798, 2801 erscheint 
ait Umkehrung nur bei 2400°, von 2 = 3000 an erscheinen auch bei 2000° Linien, 
las Triplet 4031, 4033, 4035 ist bei allen drei Temperaturen stark und breit um- 
yekehrt. Das letztere Triplet gibt auch bei '1540° schon starke Umkehrung, diirfte 
lso bei noch tieferen Temperaturen auftreten. Hine genaue Tabelle gibt nahere 
jinzelheiten. F. Stumpr, 


irthur S. King. Intensity differences in furnace and are among the com- 
jonent series in band spectra, Astrophys. Journ. 58, 161—164, 1921, Nr.2. Die 
Jyanbande A = 3€83 ist bei starker Dispersion zwischen dem ersten und zweiten 
Xopf nicht aus einzelnen Linien gebildet, sondern bei Benutzug des Kohlebogens er- 
cheinen die Linien in Dubletts aufgelést, die je einen schwachen Begleiter haben. 
Graphitrohrofen sind die Begleiter ebenso kraftig, teilweise noch stirker als die 
Jubletts. Bei 2350° sind die Begleiter zweimal so stark, bei 2500° zeigen beide Systeme 
Jmkehrung, die Begleiter jedoch stirker. Eine Tafel mit einer Dispersion von 1 cm 
ro A zeigt dies. Auch die Cyanbande 4216A zeigt ahnliche Veranderungen. Im 
)fenspektrum der Swanbande 5165 A ist die Tripletserie gegeniiber der ‘Dublettserie 
erstarkt. ¥. Srumpr. 


A. Millikan, I. S. Bowen and R. A. Sawyer. The vacuum-spark spectra in 
jhe extreme ultraviolet of carbon, iron, and nickel. Astrophys. Journ. 53, 
0—160, 1921, Nr. 2. Fir Untersuchungen im Aaufersten Ultraviolett sind eigens 
reteilte Gitter notwendig. Da sich die Spektren hoherer Ordnungen iiberdecken, ist 
ks zur ersten Erforschung nétig, nur die erste Ordnung zu benutzen. Damit diese 
jie lichtstarkste ist, muf das Gitter so geteilt sein, daB bei 500 oder 1100 Linien pro 
‘mm der gréBte Teil der Spiegeloberfliche unversehrt bleibt, es miissen also die 
linien auBerst fein geritzt sein. Da die Gitterkonstante vier- bis fiinfmal so groB 
st als die Wellenlange, im Fall der kiirzesten Wellen sogar 100mal,.so mu die 
‘lache besonders gut und die Linien viel exakter sein als bei Gittern fiir das sicht- 
are Spektrum. Die Wellenlangenbestimmung grindet sich auf die Aluminiumlinien 
H854,7 A und 1862,7 A. Formeln fiir die Korrektion wegen schiefer Stellung der 
‘latte zur Gitternormalen werden abgeleitet. Die gewonnenen Resultate fiir Hisen, 
Cohle und Nickel sind in drei Tabellen zusammengestellt. Das Kisenspektrum erstreckt 
lich von 2 = 290 A bis 2153 A, enthalt jedoch einige der Kohle und dem Sauerstoff 
jugeschriebene Linien, so die kirzeste von A = 271,5 A. Kohle geht von 360 bis 
931 A und Nickel von 731 bis 1859 A. F. Srumer. 


. 


» F. Miller. Pressure-Shifts in a calcium are. Astrophys. Journ. 58, 224 
»-230, 1921, Nr. 3. Ein Bogen von 4mm Lange und 4 Amp. zwischen Calciumelek- 
roden brennt in einer Druckkammer. Zum Vergleich dienen Hisenlinien der Gruppen a 
md b. Der Druck wird von 5mm bis Atmospharendruck variiert. Im allgemeinen 
wachst die Druckverschiebung bei abnehmender Wellenlange. MeSgenauigkeit 0,001 A. 
scharfe Linien zeigen 0,001 bis 0,020 A Verschiebung nach Rot, so vor allem H und 
: 0,001 A, dagegen 4227 0,018 A nach Rot. Nach Rot zu unsymmetrisch verbreiterte 
uinien zeigen Druckverschiebung nach Rot bis um 0,050 A, nach Violett unsymmetrisch 
erbreiterte Linien etwas kleinere Druckverschiebungen nach Violett. F. Srumpr. 


dolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenspektren II. L-Serie. ZS. 
| Phys. 5, 91-106, 1921, Nr. 1. Die Arbeit enthilt die Herleitung von Darstellungen 
fir simtliche bekannten K- und L-Réntgenlinien durch Differenzen yon Absorptions- 
santenfrequenzen, welche Anspruch auf exakte Giiltigkeit erheben kénnen, so da bei 
Physikalische Berichte. 1921. 57 
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entsprechender Auswahl der Linien Additionsbeziehungen zwischen denselben auffind- | 
bar sind, die keine ,Kombinationsdefekte* mehr aufweisen (wie dies bei den ersten 
von Kossel sd aieenialiten Relationen dieser Art der Fall war). 
An den Wolframlinien von Siegbahn und Overn findet der Verf. drei neue & 

Dubletts, ferner werden zwei Dubletts angegeben, welche der Frequenzdifferenz deg 
zweiten und dritten L-Kante zu entsprechen scheinen; das von de Broglie gemessene 
K,-Dublett findet sich in der Frequenzdifferenz L,—L,, wieder. Es zeigt sich, dal 

miieatehe 5 M-Niveaus (d. h. 5 M-Absorptiohskanten) erforderlich sind, um die Hin- 

ordnung aller Linien zu erméglichen. Diese Zahl beweist in Bestatigung eines Ergeb- 
nisses der ersten Mitteilung des Verf. (ZS. f. Phys. 4, 26, 1921, diese Ber. 2, 489, 1921), 

da8 zur Charakterisierung eines Réntgenenergieniveaus zwei Quantenzahlen im all- 
gemeinen nicht ausreichend sind. } 
Bezeichnen K, L, M, N die einzelnen Niveaus, ferner L, bis L, die noch unbenannten 
schwachen L-Linien von Siegbahn und Overn, nach zunehmenden Frequenzen ge- 
ordnet, so ist die Zuordnung der Linien zu den Niveaus folgender Tabelle zu ent 

nehmen : 


| Ls | nn | L, | Ms, | M, | M, | My M, | Nn, | N, | N, | Nan 
KA Re, | ef Re ee ee 
Te ae, a i Cr ME Er oR Le ec ee 
|) —|—-)/—|z, |-|-|% |-|Z)-|4 
T,PhBsSoila | ute eed Eee iy fa aaa ea ee 


(Beziiglich N, vgl. dritte Mitteilung, Nachschrift b. d. Korr.; folgendes Referat.) 
Abgesehen von der nicht sin gebnamebin Linie LZ, fithren alle tibrigen Linien in die 
Atomoberflache. A. SMEKAL 


Adolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenspektren III. M-Serie und 
Auswahlprinzip. ZS. f. Phys. 5, 121—129, 1921, Nr. 2/3. Die im Anschlu8 an die 
zweite Mitteilung (s. oben) ausgefihrte Kinordnung der MM-Linien fihrt zu folgenden 
Frequenzdarstellungen (O bedeutet O-Niveau): 

M,=™M,—-N M=U,—N, NM, 

M, = M,—-N, M,,~ My — O Ms 

M,, = M,— O 
Fir M, ergibt sich insbesonders die Giltigkeit der Beziehung 

M, = 1;—L,—(L,—L,); | 

welche innerhalb der Fehlergrenze exakt erfillt ist und fiir die Elemente Wolfram 
bis Uran geprift werden konnte. 
Die auf die in der zweiten und dritten Mitteilung enthaltenen Rontgenlinien bezug- 
nehmenden Auswahlbetrachtungen zeigen vor allem, daB bei Festlegung der Energie- 
niveaus durch drei verschiedene Quantenzahlen die Kosselsche Zuordnung: K, = K 
— M, nicht notwendig dem Gesetze widerspricht, da} Quanteniibergange, bei welchen 
das Azimutalquantum um eine Hinheit abnimmt, mit relativ groer Intensitaét auf- 
treten. Die weiteren Uberlegungen scheinen auf eine Sonderstellung der dritten 
Quantenzahl hinsichtlich der Auswahlprinzipfragen hinzudeuten, doch werden dieselben 
namentlich mit Riicksicht auf einen in einer Nachschrift erwahnten Brief von Bohr 
in der Nature, 24. Marz 1921, nur als provisorisch angesehen, In der gleichen Nach- 
schrift wird schlieBlich noch die Bezeichnung L,, = L, — Ly — Ly+M, fiir die 
Elemente Wolfram bis Wismut gepriift und bestatigt gefunden. A. SMEKAL 


Mz — Nz M,~M,—™, 
M,—0 
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dinand Schmidt. Uber die Dielektrizitatskonstanten der Phosphore 
| die absoluten Wellenlangen ihrer Dauererregungsverteilungen. 
1. d. Phys. (4) 64, 713—732, 1921, Nr. 8. Die von Lenard (Ann. d. Phys. 81, 661, 
)) aufgestellte Beziehung der Konstanz der ,absoluten Wellenlangen der Dauer- 
»gungsverteilungen“ der analogen Banden von Phosphoren mit gleichem ,,wirk- 
en Metall“ [d. h. der Konstanz des Quotienten aus den Wellenlangen der selektiven 
egung der betreffenden Dauerbanden durch die Quadratwurzel aus der Dielektrizitats- 
stante (im nachfolgenden D.-K.) des Phosphors], wird an einem umfassenderen 
serial bestatigt und erweitert. Zu diesem Behuf werden neue D.-K.-Bestimmungen 
yenommen. 

zu diente das Verfahren von H. Starke (1897), bei welchem Fliissigkeitseemische 
_bekannter D.-K. zum Vergleich herangezogen werden (hier besonders Benzol- 
sobenzolgemische). Glihkathodenréhren gelangten zur Verwendung als Sender, 
rlagerer und Verstarker (der drahtlosen Telegraphie entnommen); des weiteren 
‘MeB- sowie ein Vergleichskondensator. Die MeBergebnisse sind unter Angabe der 
ammensetzung und der Banden der Phosphore tabellarisch zusammengestellt. Bei 
Oxydphosphoren (diese Ber., S. 118) ergaben sich, je nach ,,Zusatz“ und ,wirksamem 
all“, ja selbst nach Glihtemperatur verschiedene D.-K.-Werte; im Mittel fiir 
)- —7,20, fir SrO- —7,44 und fiir BaO-Phosphore — 8,43 (mit Abweichungen 
‘7 Proz.). Die alteren D.-K.-Bestimmungen der Sulfidphosphore von Winawer 
ss. Heidelberg 1909) wurden mit dem gleichen allgemeinen Ergebnis, wie bei den 
den erginzt (Abweichungen bis zu 13 Proz., besonders bei BaS). Die Mittelwerte 
vagen fiir CaS 7,68 (Winawer 8,06), SrS —8,65 (8,48) und BaS —8,50 (10,48), 
jie fiir ZnS —7,26. Auch an mehreren Selenidphosphoren (Kittelmann, Ann. 
*hys. 46, 192, 1915) wurden Messungen ausgefiihrt: D.-K. = 8,26 bis 11,84. 
‘werden yom Verf. GesetzmaBigkeiten in den Dauererregungsverteilungen der 
sphore aufgestellt, unter Verwendung der eigenen Bestimmungen an Oxydphos- 
men, sowie einzelner neuer an Sulfiden (besonders herausfallenden: CaSCu f, 
‘Cu f, BaSCua), wie auch der friheten Messungen von Lenard und Hirsch 
ss. Heidelberg 1912) und auch von Kittelmann (Selenide). Die oben definierten 
luten Wellenlangen der Dauerregung, welche die Wellenlangen bei Versetzung 
-wirksamen Metallatoms in den Lichtather darstellen, erweisen sich fir die Phos- 
freszenzbanden eigentiimlich. Dabei haben einander entsprechende Banden die 
hen absoluten Erregungsverteilungen unabhangig vom wirksamen Metallatom, 
ei sich etwa (in Abhangigkeit von den Abstanden aufeinanderfolgender Erregungs- 
en) fiinf verschiedene Arten von Dauererregungsverteilungen d ergeben. Lin 
piel nachstehend (CaCua, SrCua, BaCua; CaZna, SrZna; CaPbf, SrPbf, 
»bf; SrAgf; CaMna, SrMna; CaBif): 


Plcechor oka Mittel von Jabs. (in Mu): 
ds _ | @ | 4 
Ox veh Malis x0 2 80 100 123 147 
ails © 2S a een ee 98 121 146 
Ci At a ae eh et tehets aipare 122 145 
SchluS8 werden diese Folgen von Dauererregungen mit Serienspektren ver- 
hen. SWINNE. 


jer Pringsheim. Uber den EinfluS erhéhter Temperatur auf das Fluo- 
zenz- und Absorptionsspektrum des Joddampfes von konstanter Dichte. 
57* 
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ZS. f. Phys. 6, 1830—188, 1921, Nr. 2/3. Wenn das von einem mit Joddampf gefillt 
Rohre ausgesandte Fluoreszenzlicht (bei Erregung mit weibem Licht) dureh ¢ 
zweites solehes Rohr betrachtet wird, so indert sich seine Farbe nicht merklich, we: 
das Absorptionsrohr auf 800° erhitzt wird; dagegen schligt die Farbe deutlich al 


nicht durch sekundire Absorption des Fluoreszenslichtes im erhitzten Dampf erkli 
werden. Vielmehr ist die primiire Erregungsverteilung veriindert. Spektrale Unte 
suchung der Absorption zeigt, da bei Erwirmung des Joddampfes unter Konsta 
haltung der Dichte nicht nur eine Intensitiitsverschiebung im gesamten Absorption 
apektrum von Blau nach Rot zu auftritt, sondern gleichzeitig auch eine weitgehend 
Veriinderung in der Knergieverteilung innerhalb jeder Teilbande. Prrmr PrinesHEr 


Torsten Swensson, Lichtelektrische Untersuchungen an Salzlésung 
ZS. f. wiss. Phot. 20, 189—167, 1921. Zusammenfassende Darstellung einer bere 
referierten ausftihrlichen Publikation; siehe diese Ber. 1, 981,1920. Prrer PrinesHEt 


Torsten Swensson, Lichtelektrische Untersuchungen an Salzlésungen, 
Arkiv fér Kemi, Min. och Geol. 7, Nr, 25, 78., 1920. Mitgeteilt 22. Oktober 1919. 
wisseriger Lésung von Nickelsulfat und K,PO, entstehen bei Bestrahlung mit de 
Licht einer Quarz-Quecksilberbogenlampe keine nachweisbaren Mengen von Hy 
anderseits verindert Zusetzung von HyO, zu solehen Lésungen die Potentialdiffer 
zwischen den Elektroden einer mit der Lésung gefillten Zelle sehr viel weniger @ 
dies durch Belichtung der Zelle mit ultravioletten Strahlen geschiecht. Also k 
diese lichtelektrische Wirkung nicht eine sekundére Wirkung sein, die durch | 
Bildung von HyO, hervorgerufen wird. Ferner wird der EinfluS der Temperat 
untersucht; fiir Nickelsulfat ist die lichtelektriseh erzeugte elektromotorische Krat 
eine linecare Funktion der Temperatur mit einem Koeffizienten 0,0025 Volt/grad C, 
zwar steigt sie mit zunehmender Erwiirmung. Peter PRinasue 


Eleanor Frances Seiler. Color-sensitiveness of photo-electric cél 
Astrophys. Journ, 52, 129—158, 1920, Nr. 3. Die sehr ausfiihrliche Arbeit enth 
fast ausschlieblich alte lange bekannte Resultate, allerdings infolge ungeeigneter 
suchsbedingungen in teilweise etwas verzerrter Form: bei Verwendung einer Wolfra 
Gliblampe als Lichtquelle und dicker Glaslinsen und Glasprismen im Strahlenga 
des erregenden Lichtes fehlt das Ultraviolett fast ganz, und die Erregungsmaxima f 
Li und Na werden statt weit im Ultraviolett an der Grenze des sichtbaren (bei 4 
bzw. 419 uu) gefunden, wihrend am K und Rb sich die auch sonst bekannten sel 
tiven Maxima bei 440 baw. 423m ergeben, neu ist das selektive Maximum am ( 
sium bei 589 4u, das bisher nie festgestellt werden konnte. Dai bei Verwendw 
von Glaslinsen die Herstellung der eigentlichen Zelle aus Quarz statt aus Glas oh 
wesentlichen Hinflu8 auf die spektrale Empfindlichkeitsverteilung ist, kann ni¢ 
iiberraschen; eine. geringe Verschiebung des Maximums nach gréSeren Wellenlang 
(angeblich sollte das Gegenteil zu erwarten sein) diirfte zufilligen Oberflicheneig 
schaften der betreffenden Zelle zuzuschreiben sein. Die bekannte Verschiebung ¢ 
solektiven Gebietes nach Rot, die bei Hydridbildung eintritt, wird gleichfalls be 
achtet. Im wtbrigen wird stets in mit Edelgas (Neon bzw. Argon) gefiillten Zell 
gearbeitet, bei Potentialen dicht unter dem Kinsetzen der leuchtenden Entladung, ( 
auch nicht immer vermieden wurde, wodurech natiirlich die Empfindlichkeitsverteilu 
stark modifiziert werden mu, Erwiihnt sei noch, dai die Li-Fliche als Niederseh 
yon metallischem Li in Athylamin hergestellt wurde, und daS diese griulich-blaulie 
Schicht kaum als wirklich reine Metallfliche anzusprechen sein dirfte. Ausgefi 
wurde diese Arbeit unter der Anleitung des Herrn J. Kunz. PretER PrincsHi 
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Ramsauer. Die lichtelektrische Wirkung unterteilter Lichtquanten. 
.. d. Phys. (4) 64, 750—758, 1921, Nr.8. Wenn der an einer Metallfliche einen 
telektrischen Strom auslésende Lichtstrahl vor seinem Auftreffen auf die Metall- 
e zwei gegeneinander drehbare Polarisatoren passiert, so wird dadurch die Ge- 
vindigkeitsverteilung der austretenden Photoelektronen nicht geandert, und ihre 
age nur insoweit, als es durch die Anderung der Lichtenergie bedingt wird. Die 
sungen iiber die Geschwindigkeitsverteilung werden an einer Zn- Platte mit Hilfe 
|magnetischen Ablenkungsmethode ausgefiihrt, zur Erregung dient die Linie 2536 
t Hg-Lampe; die Versuche tiber die Gesamtintensitat des Photostromes werden 
siner Ka-Na-Zelle mit dem sichtbaren Licht der Hg-Lampe angestellt. Als Polari- 
ren dienen teils Spiegel, teils Kalkspatprismen bzw. -platten. Wenn die Strahlung 
‘its im Raume aus Quanten bestiinde, miifbten diese bei wiederholter Polarisation 
erteilt werden, und das mite bei der lichtelektrischen Wirksamkeit zur Geltung 
men. Da dies nicht der Fall ist, so muS das quantenhafte Auftreten des Photo- 
xts im Atommechanismus begriindet sein. Das Atom summiert die ankommende 
tgie bis zum Betrage eines Quants, einerlei ob diese als Ganzes ankommt oder ob 
jaeinander eine entsprechende Anzahl kleinster Quantenbruchteile eintreffen. 

i PrTEeR PRINGSHEIM. 
Gudden und R. Pohl. Uber lichtelektrische Leitfahigkeit von Zink- 
mde. ZS. f. Phys. 5, 176—181, 1921, Nr. 2/3. Der lichtelektrische Leitungseffekt 
an verschiedenen Zinksulfidproben desto gréBer, je klarer sie sind, und wird durch 
‘yon fremden Zusitzen herrithrenden Farbungen stark heruntergesetzt, eventuell 
‘ganz vernichtet; er ist also nicht diesen fremden Beimischungen zuzuschreiben- 
mn man den erregenden Lichtstrah! statt senkrecht parallel zu den elektrischen 
ftlinien den Kristall durchsetzen 14$t, hat das auf die spektrale Empfindlichkeits- 
eilung des Hffektes keinen wesentlichen Einflu8; dies spricht gegen die Annahme, 
ihrte die ganze spektrale Verteilung nur von der Ungleichheit der je nach der 
enlange durchstrahlten Schichtdicken her. An einheitlichen Kristallen treten die 
ixctiven Maxima des lichtelektrischen Leitungseffektes auch bei kleinen Feldstirken 
- Hohe Felder sind nur erforderlich bei der Untersuchung von gepulvertem Material. 
i Prerer PriIngsHEIM. 
il Renz. Zur Photochemie der Bleiverbindungen. ZS. f. anorg. Chem. 116, 
-70, 1921, Nr.1/2. Es werden vorlaufig nur qualitative Beobachtungen iiber die Ver- 
erungen mitgeteilt, welche Bleichlorid und Bleioxyd im Licht erleiden. v. Hannan. 


Eder. Sensitometer mit doppelten Farbenskalen. Photogr. Korrespond. 
87, 1921, Nr. 727. Das Sensitometer nach Eder-Hecht, das durch seine Hand- 
keit, die Bequemlichkeit seiner Anwendung und durch seine Billigkeit die Ver- 
sdung Alterer Sensitometersysteme mehr und mehr in den Hintergrund dringt, ist 
ch Anbringung zweier Systeme von Normalfarbenstreifen auch zur direkten ver- 
chenden Priifung zweier Sorten farbenempfindlicher Platten eingerichtet worden. 
P..P. Koon. 
ch Lehmann. Uber die Bedeutung des Schwarzschildfaktors fir die 
ktische Sensitometrie. Photogr. Korrespond. 58, 87—92, 1921, Nr.727. Ks 
1 auf den Unterschied hingewiesen, der infolge der tatsiichlichen Werte des 
warzschildfaktors fiir Gradationskurven auftreten mu, je nachdem man sie mit 
Intensitatsskala (Skalen-, Réhrenphotometer, Graukeil) oder Zeitskala (Scheiner- 
sitometer) aufnimmt. Die Bedeutung des Gesagten fiir die Ermittlung der Be- 
gszeit in den photographischen Aufnahme- und Kopierverfahren wird im ein- 
en besprochen. P, P. Koon. 
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H. Parenty. Sur la reconstitution de certains details invisibles 
tableaux anciens. C. R. 172, 34—35, 1921, Nr.1. Prioritatsanspruch fir ein VJ 
fahren, um mittels der Radiographie Schriftzeichen usw. auf alten Gemilden zu (| 
kennen, aus denen auf die Person des Malers geschlossen werden kann. Nicht y 
physikalischem Interesse. Bore 


% 


A. @ G. Leonard und P. Whelan. The quantitative spectra of lithin 
rubidium, caesium and gold. Proc. Dubl. Soc. (N. 8.) 15, 274—278, 1918, Nr.é 


In roéhrenférmige Elektroden von Gold, Silber oder Platin werden Lésungen ve 


einem Spektrographen untersucht. F. Srume 


William Peddie. On Fechner’s Law and the Self-Luminosity of the Hy 
Proc. Edinburgh Soc. 41, 60, 1920/21, Nr.1. Fur geringe Intensitaten ist mit Rie 
sicht auf das Selbstleuchten des Auges im F'echnerschen Gesetz dem auBeren it 
eine Konstante hinzuzufiigen. Verf. findet genaue Ubereinstimmung der Theorie m 
der Erfahrung, wenn das das Selbstleuchten beriicksichtigende Glied nicht als konsta 
angenommen wird, sondern als eine einfache Funktion des auBeren Reizes, die schne 
zu einem Maximum ansteigt und dann langsam auf einen konstanten Betrag abnimm 


Irwin G. Priest. The spectral distribution of energy required to evok 
the gray sensation. Abstract of a paper presented at the joint meeting of th 
American Physical Society and the Optical Society, Chicago, Dec. 29, 1920. Jourt 
Opt. Soc. Amer. 5, 205—209, 1921, Nr.2. Um die Temperatur zu ermitteln, bei ¢ 
nach der Planckschen Formel die farblose Empfindung Wei oder Grau hervi 
gerufen wird, wird von vier Beobachtern der Farbeneindruck eines Lichtfleckes yo 
etwa 3,59 auf dunklem Grunde bei mittlerer Intensitat, so da einerseits Nachbild 
andererseits die Wirkung des Purkinjeschen Phanomens ausgeschlossen ist, i 
nicht ermiidetem Auge beurteilt, indem entweder der Beobachter selbst den 
andert oder, was sich als besser erwiesen hat, indem er bei Anderung des Rei 
durch einen Mitarbeiter nur angibt, ob ihm das Licht gelb, wei8 oder blau erscheil 
Die Ergebnisse sind in Kurven einmal fir jeden einzelnen Beobachter, indem 
Abszisse die Wellenlange des Schwerpunktes der Lichtverteilung, der die zugehéri 
absolute Temperatur gegeniibergestellt ist, als Ordinate die Wahrscheinlichkeit at 
getragen ist, mit welcher er die Farbe bezeichnet hat, ferner zusammengefaht wiede 
gegeben. Es zeigt sich, daf theoretisch als ,wei“ Licht zu bezeichnen ist, das vi 
einem Planckschen Strahler bei 5200°abs. ausgestrahlt wird, dem praktisch ¢ 
mittagliche Sonnenlicht in Washington sehr nahe kommt. Immerhin hilt Verf. fi 
eine endgiltige Feststellung weitere statistische Untersuchungen fir erforderlich. Ley 


Otto Meissner. Kolorimetrische Untersuchungen. VII. Phys. ZS. 22, 268— Z 


zogenheit einer Farbe eingegangen wird. Im zweiten Teil werden einige Ergebnii 
uber Farbenpriifungen mit verschiedenen Filtern, im dritten Teil die Prifungsergebnit 
mit verschiedenen Versuchspersonen mitgeteilt. Ko oWeedie Kouiravs¢ 
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7. Warme. 


Heinrich Mache. Einfiihrung in die Theorie der Warme. Mit 96 Text- 
guren. VIII u. 3198. Berlin und Leipzig, Vereinig. Wissensch. Verl. Walther de 
ruyter u. Co., 1921. Das Buch enthalt im wesentlichen die Vorlesungen iber 
Warmetheorie, die der Verf. an der Wiener Technischen Hochschule vor Hérern der 
faschinenbauschule gehalten hat. Die Darstellung, welche vielfach mit Erlauterungen 
ler experimentellen Methoden zur Bestimmung der thermodynamischen Daten durch- 
etzt ist, ist im allgemeinen elementar gehalten. Ausnahmen hiervon bilden einige 
{apitel iber die Thermodynamik der Warmestrahlung, das Plancksche Strahlungs- 
esetz und die Quantentheorie der spezifischen Warmen. Lines dieser Kapitel ist von 
Flamm geschrieben. — Die Entropieanderung ist in dem Buche in Abweichung 


on Clausius, Planck u. a. durch dS = oy. definiert. HENNING. 


Wendel M. Latimer. The mass effect in the entropy of solids and gases. 
‘ourn. Amer. Chem. Soc. 48, 818—826, 1921, Nr.4. Aus der statistischen Mechanik 
Bt sich die Entropie eines einatomigen idealen Gases vom Atomgewicht m zu 
$= 3/,,Rinm + *,RMmaT—RinP + Sy ableiten. Fir einen einatomigen festen 
Kérper, dessen Atome je drei Freiheitsgrade der Bewegung besitzen, laSt sich ent- 
iprechend die Entropie bei der Temperatur 7’ = 298 ansetzen als Sy9, = 3/. RInm-+ Sj, 
venn die Annahme gemacht wird, da der Druck P von untergeordnetem EinfluS ist. 
setzt man weiter voraus, da die Entropie einer Verbindung gleich der Summe der 
ntropien der Elemente ist, so findet man befriedigende Ubereinstimmung mit allen 
seobachteten (bzw. nach dem 3. Hauptsatz aus den spezifischen Warmen ermittelten) 
Mntropien von Elementen und festen Verbindungen, wenn man Soog = 3/, R SInm—n.0,94 
vetzt, falls m die Zahl der Atome im Molekil bedeutet. 

‘ir ein unter geringem Druck stehendes Gas, das eine Verbindung von zwei Atomen 
ver Molekulargewichte m, und mg ist, laBt sich eine entsprechende Ubereinstimmung 
ait dem Ergebnis der Beobachtung erzielen, wenn man 


So9g = 3/o Rln(m, + m) + 1/4 Rinm, + Yo Rinmy + 30,22 
etzt. R ist in kalorischem Ma einzusetzen. HENNING. 


Karl F. Herzfeld. Die statistische Bedeutung der thermodynamischen 
Tunktionen. ZS. f. phys. Chem. 95, 1839—153, 1920, Nr.2. [S. 863.] SMEKAL. 


.. J. van Laar. On the Equation of State for Arbitrary Temperatures 
‘nd Volumes. Analogy with Plancks Formula. II. Proc. Amsterdam 28, 887—906, 
1921, Nr.6. Die vorliegende Mitteilung enthalt eine Anzahl Bemerkungen und Er- 
/anzungen zu einer friheren Verdffentlichung des Verf. (diese Ber. 1, 1061—1062, 
1920), gegen die H. A. Lorentz gewisse HKinwendungen erhoben hatte. Unter der 
Annahme, da die Geschwindigkeitskomponenten nach allen Richtungen gleichmabig 
erteilt sind, wird die Beziehung zwischen der bisher nur betrachteten linearen Be- 
yegung und der ganzen kinetischen Energie hergestellt. Es wird nachgewiesen, daB 
ei hoher Temperatur und einem weichen Stof (d. h. wenn das Verhaltnis der Ab- 
toBungskonstante ¢« zur Anziehungskonstante f nicht sehr grof ist) das mittlere 
eschwindigkeitsquadrat dem Wert C, = 6 entspricht, waihrend bei einem harten 
toB (e/f sehr gro8) das mittlere Geschwindigkeitsquadrat dem Wert C, = 3 ent- 
pricht. In Abweichung von der friheren Darstellung wird hierbei zum Ausdruck 
sebracht, daB die sich stoBenden Molekile niemals vollstandig zur Beriihrung mit- 
nander kommen. 
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Knergie und Temperatur mit der Planckschen Strahlungsgleichung sowie tiber a 
Wirkungsweise der molekularen Krafte lassen sich nicht in Kiirze wiedergeben. Henning 


K. K. Jiirvinen. Uber die Molekularattraktion. V. ZS. f. phys. Chem. 96 
867—374, 1920, Nr.3/4. Im AnschluB an frithere Beobachtungen (diese Ber. 1, 719 
1920), bei denen der Verf. zu dem SchluB kam, daS der Exponent n im Attraktion 


m2 Is 
gesetz ——— den Wert 5 haben mu, wird nunmehr gezeigt, dab die Verdampfungswarme 


des Qaeclksilbers durch die angenommene Theorie nur befriedigend dargestellt werde 
kann, wenn n == 5,5 gesetzt wird. Auch die Dampfdrucke des Quecksilbers lassei 
sich mit » = 5,5 besser wiedergeben als mit n = 5, 


1,5 } 
Fir die Schmelzwirme wird der Ausdruck W, = Wo (2) — | abgeleitet. Hierin 
89 


bedeutet Wg die Verdampfungswirme bei der Schmelatemperatur, s,; und sg. di 
Dichten im festen und fliissigen Zustand. Diese Formel liefert fiir Quecksilber 
W,, = 767 cal/mol, wihrend 561 cal/mol beobachtet wurde. Von ahnlichem Betrag 
sind die Unterschiede zwischen Rechnung und Beobachtung bei Blei, Kalium, Natrium 
und Zinn, Fir Wismut wird eine negative Schmelzwirme errechnet. HeEnniné 


A. vy. Szont-@yirgyi. Eine Methode zur experimentellen Priifung de: 
Molekulartheorie und der Avogadro-Loschmidtschen Zahl. ZS. f. phys. 
Chem. 95, 247—2560, 1920, Nr.2. Hine durch Dialyse praktisch salzfrei gemachte - 
Lésung von Serumalbumin verwandelt sich bei Erhitzung bis zum Sieden in ein 
dickmilchige, weiBliche Fliissigkeit. In dieser bilden sich Kérnchen, welche anscheinend 
aus zwei Phasen bestehen, nimlich aus ungeléstem, ausgefallenem EKiweiS und einer 
anhaftenden Spur von gelésten und dissoziierten HiweiSmolekiilen. Verf. stellt fest, 
bei welcher Konzentration yon Al-Ionen (aus AlCls) gerade simtliche Kérnchen um 
geladen werden. Da sich erweist, dai zur Umladung eines Kérnchens ein Al-Ion 
geniigt, so kann man dieses Verfahren benutzen, um die Anzahl der Molekiile im Mol > 
zu bestimmen. Verf. erhalt bei vorlaufigen Versuchen eine etwas zu grobe Zahl, halt 
aber das Verfahren fiir verbesserungsfahig. WESTPHAL, 


Robert Fricke. Eine thermokinetische Erklairung der gegenseitigen An- 
ziehung kolloidaler Teilechen. (Kine Méglichkeit zur Klarung der Gravitation.) 
ZS. f. phys. Chem. 95, 441—456, 1921, Nr. 4 
Robert Fricke. Einige Erginzungen und eine Berichtigung zur Abhand- 
lung: ,Hine thermokinetische Erklirung der gegenseitigen Attraktion 
kolloidaler Teilchen, (,Hine Méglichkeit zur Erklarung der Gravita 
tion.“) ZS. f. phys, Chem. 97, 464—466, 1921, Nr. 4/6. Verf. glaubt eine Deutung der 
gegenseitigen Anziehung suspendierter kolloidaler Teilchen auf molekularkinetischer 
Grundlage geben zu kiénnen. Er ist der Ansicht, da8 bei abnehmendem Abstande 
zweier Teilchen die Verringerung der Zahl der in dem Raum zwischen ihnen befind 
lichen Molekiile eine Verringerung des Drucks in diesem Zwischenraum hervorrufe. 
Verf. versucht, auf Grund von Analogieschliissen die Gravitation in entsprechender 


Weise zu exklicsn, Wes TPH 
Erich Schmid. Uber Brownsche Bewegung in Gasen. Verh. d. D. Phys. Ges. 
(8) 2, 2—4, 1921, Nx. 1. [S. 863.] PrzipRaM 


Napier Shaw. ,Absolute‘ Temperatures in Meteorological Publications, 


Nature 107, 201—202, 1921, Nr. 2685. Der Verf., der die absolute Temperaturskala in 


¢ 
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 offiziellen englischen meteorologischen Publikationen eingefiihrt hat, setzt die 
teile der absoluten gegen die Celsiusskala auseinander. Vor allem glaubt er in 
a Anwachsen der letzteren Skala vom Nullpunkt auf- und abwirts eine fiir den 
seiibten Beobachter groSe Unbequemlichkeit und die Quelle von Beobachtungs- 
lern zu sehen. Conran. 


ido Moeller. Organische Flissigkeiten zum Fillen hochgradiger Fabrik- 
rmometer. ZS. f. Instrkde. 41, 152—156, 1921, Nr.5. Als geeignete Flissigkeiten 
den Cumol (brauchbar bis 150°), Methylbenzoat (200°), Amylbenzoat (240°) gefunden, 
en zur Farbung etwa 1 Proz. Asphalt zugesetzt war; die Versuchsinstrumente 
ren bei Zimmertemperatur unter Atmosphirendruck zugeschmolzen. — Es wurden 
'Mutterteilungen fiir solche Thermometer aus dem Jenaer Glas 16" ermittelt und 
den Beobachtungen mit Benutzung der bekannten Ausdehnung des Glases die 
dehnungskoeffizienten der drei Fliissigkeiten berechnet; die Ausdehnungskoeffi- 
iten stimmen mit den frither von Wiebe fiir die gleichen Flissigkeiten ermittelten 
en hinreichend iiberein. — SchlieSlich wurden Versuche tiber die Temperatur eines 
ia herausragenden F'adens dieser Thermometer angestellt, Sounrn 


, Keinath. Temperaturiiberwachung in Kraftwerken. Elektrot. ZS. 49, 
463, 1921, Nr. 18. Von dem Inhalt der Abhandlung dirfte weniger bekannt und 
in Teil ganz neu sein, was tiber die Temperaturmessung an elektrischen Maschinen 
wgeteilt wird. Insbesondere die Verfahren zur Messung der heilesten Stelle mit 
webauten Thermoelementen und Widerstandsthermometern werden unter Angabe 
acher amerikanischer und englischer Literaturstellen besthriebon. Da die heibeste 
tle eines Motors im Kupfer der Spule liegt, mu} man das MefSforgan unmittelbar 
idie Leiter anlegen, die zumeist Hochspannung fiihren. Durch die Hochspannung 
den die Anzeigeinstrumente, durch die schwach isolierten MeSdrihte ie Maschinen 
rst gefahrdet. Trotzdem werden in Amerika und Envland solehe Mofeinrichtungon 
yaut. Der Verf. empfiehlt und beschreibt eine nach seinen Angaben von Siemens 
dalske ausgefiihrte Anordnung, bei der das Widerstandsthermometer an dem 
hspannung fiihrenden Leiter liegt, jedoch iiber einen Isolierwandler mit Wechsel- 
m gespeist wird, der einer Niederspannungsstromquelle entnommen wird. Die 
ssung erfolgt mit einem Kreuzspuleninstrument auf der Niederspannungsseite. Der 
fierwandler wird in die Verschalung des Generators eingebaut; von der Maschine 
ren nur Niederspannungsleitungen zur MeSanordnung. Die MeSgenauigkeit wird 
‘einige Grad geschiitzt. In Amerika scheinen derartige Anordnungen schon seit 
ren im Gebrauch zu sein. So hat die General Electric Company auch Grob- 
asformatoren mit wechselstromgespeisten Widerstandsthermometern versehen und 
. Schutzwandler ins 61 des Transformators eingetaucht. Auch Vorrichtungen zur 
ssung der Temperatur der Lager der Maschinen und von Hochspannungstrenn- 
altern werden vom Verf. beschrieben. Max Jaxon. 


rmann Fiesel. Experimentelle Untersuchung des Kntflammungs- 
inktes und der Reaktionsgeschwindigkeit des Wasserstoff-Sauerstoff- 
misches. ZS. f. phys. Chem. 97, 158—178, 1921. Das ExplosionsgefiS war eine 
rne Hohlkugel, welche konzentrisch eine an eine Glasréhre angeschmolzene diinn- 
adige Glaskugel umgab. Diese enthielt den Sauerstoff, wihrend der Wasserstoff 
_ Zwischenraum zwischen den beiden Kugeln anfillte. Der Druck beider Gase 
tie derjenige des Gasgemisches wurde manometrisch gemessen. Die Vorrichtung 
de in einem elektrischen Ofen erwirmt, so dah beide Gase dieselbe durch Thermo- 
nente gemessene Temperatur annahmen. Alsdann wurde durch Kinwerfen eines 
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Metallstabchens aus der vertikal stehenden Glasréhre in die daran geblasene Ku 
deren Wandung zertriimmert, und es wurde an einem mit dem Zuleitungsrohr z 
Wasserstoffmanometer verbundenen Indikator (Gummimembran, auf der eine req 
winklig gebogene Stahlnadel in Fihrungen stand, die auf einer rasch rotierenc#} 
beruBten Glasscheibe schrieb) beobachtet, ob eine Reaktion stattgefunden hatte. / 
diese Weise wurden die Entflammungstemperaturen von fiinf Wasserstoff-Sauersta 
gemischen bestimmt. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusammengeste 
in der ( den Quotienten aus dem Wasserstoff- durch das Sauerstoffvolumen, #, 
Entflammungstemperatur des trockenen, ty diejenige des feuchten Gemisches bezeichn 


Q= 1 1,5 2 3 4 
t= 407 397,5 401 412 43300 
ty = 407 oder.417 398—420 (401—425) 436 479°C 


Die eingeklammerten Zahlen sind durch Extrapolation gefunden. Bei den trocken 
Gasen sinkt der Entflammungspunkt bis zu einem Minimum bei Y = 1,5; bei d 
feuchten ergeben sich zwei Kurven, von denen die untere der zuvor erwahnten Ku 
entspricht, die obere bedeutend hoher liegt. Der Wasserdampf scheint als negativg | 
Katalysator zu wirken, so da8 primar nur Wasserstoffsuperoxyd entsteht. Der Ei 

flammmungspunkt des Acetylens konnte nur naherungsweise bestimmt werden. 
Der weitere Inhalt der Abhandlung ist von rein chemischem Interesse. Borrer 


H. Lux. Hin einfaches optisches Pyrometer. Elektrot. ZS. 42, 494—495, 19 
Nr.19. D. Opt. Wochenschr. 7, 325—326, 1921, Nr.19. Gas- u. Wasserfach 64, 3 
—375, 1921, Nr. 23. Vérf. gibt an, wie man sich ohne grofe Kosten ein prak 
brauchbares Pyrometer nach dem Holpara: Kurlbaumschen Prinzip dadureh he 
stellen kann, da man an einer photographischen Kamera einen an Stelle der Ma 
scheibe einschiebbaren Ansatz mit Glihlampe und Okular anbringt. Fr. Horrms m 


Nathan S. Osborne. An aneroid calorimeter for specific and latent heat 
Bull. Bur. of Stand. 14, 133—157, 1918, Nr.1. Das Kalorimeter, welches zum Mess 
der spezifischen und der latenten Warme von Stoffen dienen soll, die, wie das Amm 
niak, zur Kalteerzeugung gebraucht werden, ist nach dem Prinzip der Aneroidkalori 
meter gebaut, wie sie von Hucken (Phys. ZS. 10, 586, 1909), Nernst, Koref um 
Lindemann (Berl. Ber. 1910, 8.247), Harper (Phys. Rew (2) 1, 469, 1913), Dicki 
son und Osborne (Bull. Bur. of Stand. 12, 23, 1915) u.a. konstruiert worden sint 
Die in der zentralen Achse eines das Kalorimeter einschlieSenden zylindrischen Mantel 
durch eine Spule entwickelte Warme wird durch Leitung dem Kalorimeter und seine! 
Inhalte zugefiihrt, dessen Anfangs- und Endtemperatur nach dem Hintritt des Warme 
gleichgewichtes durch ein Widerstandsthermometer gemessen wird. Die Warmezufuh 
aus anderen Wirmequellen wird durch Umhiillen des Kalorimeters mit einem Metall 
mantel, der von ihm durch einen Luftraum getrennt ist und wabrend der Messunge 
mit der Kalorimeteroberflache auf gleicher Temperatur gehalten wird, verhindert 
Das Kalorimeter kann in dem Temperaturintervall — 50° und + 50° und fir Drucke 
bis zu 70 Atm. bei Versuchen verwendet werden, bei denen die zugefiihrte Warme 
entweder dazu dient, die Temperatur seines Inhaltes zu andern oder einen Teil seine 
Inhaltes zu verdampfen. Im ersten Falle wird die spezifische, im zweiten die Ve 
dampfungswarme gemessen. BorreEi 


W. Mielentz und H. v. Wartenberg. Uber die Bildungswarme von Beryllium 
oxyd und -chlorid. ZS. f. anorg. Chem. 116, 267—268, 1921, Nr.4. Elektrolytise 
dargestelltes Beryllium wurde in einem im Kalorimeter befindlichen Glasgefa8 mi 
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Jhlor vereinigt, was nach elektrischer Ziindung mit einem diinnen Platindraht erfolgte. 
abei wurde gefunden: 
Be + Cl, = BeCl, + 112,6 (+0,4 Proz.) eal. 
ie Oxydationswarme wurde durch Verbrennen des pulverférmigen Metalles in einer 
3erthelotschen Bombe ermittelt. Dabei wurde gefunden: 
Be+ 0 = BeO0+135,9 (+0,9 Proz.) cal, Borrerr. 


?,Henning. Uber die Verbrennungswarmen von Benzoesaure, Naphthalin 
ind Rohrzucker. ZS. f. phys. Chem. 97, 467—477, 1921, Nr. 4/6. Nach Diskussion 
er vorliegenden Beobachtungsergebnisse werden folgende Werte fiir die Verbrennungs- 
warmen und deren Verhaltniswerte abgeleitet: 


Benzoesfure ..... 6320 cal,;/g (Vak.) = 26 444 Joule/g (Vak.) 

Waphtealing ye) ei. i GOL, 5 Aah eat PES ie oe s 

Rohrzucker ..... 3049) ta LO O20. ae - 
Naphthalin = 1,5217; Rohrzucker = 0,6248. 
Benzoesaiure Benzoesaure 


Die Genauigkeit dieser Zahlen wird auf 1,5 Prom. geschatzt. Es wird durch diese 
Veroffentlichung der Physikalisch- Technischen Reichsanstalt vorgeschlagen, fiir (nicht 
bsolute) Eichungen von Verbrennungskalorimetern Messungen sowohl mit Benzoe- 
jaure als auch Naphthalin und Rohrzucker durchzufiihren und unter Annahme der 
obengenannten wahrscheinlichsten Werte fiir die Verbrennungswarmen die Kapazitat des 
Kalorimeters als den Mittelwert aus den drei Kinzelbestimmungen anzusehen. HENNING. 


obert Tréhin. Chaleurs spécifiques de quelques liquides organiques. 
Ann. de phys. (9) 15, 246—263, 1921, Marz/April. Die zu untersuchende Fliissigkeit 
vefindet sich in einem Vakuummantelgefa8 und wird mittels eines eingetauchten Platin- 
ahtes geheizt. Das Ganze befindet sich in einem Wasserbade, das auf der Tempe- 
atur des Kalorimeters gehalten wird. Es wurden folgende Resultate gefunden; c be- 
Jeutet die wahre spezifische Warme bei der Temperatur ¢: 


Benzol. Toluol. Aceton. Chloroform. 
c t c t c t c 
16,21 | 0,402 18,26 | 0,414 23,54 | 0,519 22,40 | 0,230 
+ 20,22 | 0,412 22,68 | 0,418 28,03 | 0,518 25,83 | 0,226 
» 24,04 0,415 27,74 | 0,425 82,07 | 0,526 30,52 | 0,231 
f27,07 | 0,418 31,82 | 0,425 34,65 | 0,527 84,48 | 0,233 
' 30,98 | 0,419 36,54 | 0,435 38,26 | 0,527 39,22 | 0,232 
: 34,83 | 0,424 40,33 | 0,439 42,71 | 0,529 43,57 | 0,237 
88,84 | 0,426 43,10 | 0,437 46,30 | 0,536 48,64 | 0,237 
' 42,80 | 0,429 47,66 | 0,445 
46,77 | 0,433 52,02 | 0,452 
50,44 | 0,437 56,74 | 0,451 
54,43 | 0,443 60,45 | 0,456 
58,19 | 0,449 


ie Beobachtungen lassen sich durch folgende Interpolationsformeln darstellen: 

enzol . . c = 0,405-+93.10-5(¢— 15) Aceton. . c = 0,510-+ 80. 10—5(t— 15) 
ey . . ¢ = 0,410+107.10-5(t—15) Chloroform c = 0,226-++ 33-10—5 (t — 15) 
; ScHEEL. 
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W. BE. Garnor and C. L. Abernethy. Heats of Combustion and Formation of 
Nitro-Compounds, Part L Benzene, Toluene, Phenol and Methylaniling 
Series, Prog Roy, Soe. London (A) 9), 218—2385, 1921, Nr. 698. ScHERL, 


William A, Bone, Researches upon Brown Coals and Lignites. Part 
Neat Treatment at Temperatures below 400°C. as a Possible Method fo 
Enhancing their Fuel Values, Proc, Roy, Soo. London (A) 99, 236—251, 1921 
Nr, 698, ScHEE 


KE. Pohthausen, Der Wirmeaustausch zwischen festen Kérpern und Flissig 
koiten mit kleiner Reibung und kleiner Wirmeleitung. ZS. f. angew. Math 
u. Mech, 1, 115121, 1921, Nr. 2. Durch Abschitzungen tiber die relative GréBer 
ordnung der einselnen Glieder der Differentialgleichung fir die Temperatur eine 
strémenden Mlissigkeit in der Nahe eines festen Kérpers hat der Verf. bei kleine 
Wiirmeleitung die Wirmeabfuhr von einer diinnen Platte und die an einem Platter 
thermometer angubringende Korrektur berechnet. Er findet: 
1, Die in der Zeiteinheit von der einen Seite einer Platte abgefiihrte Wirmemeng 


GY = aaa y=! b (1, — To). 


Dabei ist A dio Warmeloitfihigkeit, » der kinematische Reibungskoeffizient der Flissig: 
keit, « ihre Geschwindigkeit und 7) ihre Temperatur in unendlicher Entfernung y 
der Platte, ¢ die Linge, 0 die Breite und 7, die Temperatur der Platte, 6 = ».0.¢/A 
wenn Q die Dichte, ¢ die spoxifische Wirme (bei Gasen ¢,) bedeutet, und a(o) eine 
Funktion von o, fiir welche folgende Tabelle berechnet ist: 
o= 06. 07 . 084.09 ~209° 12° 96 AGoutinn 
a(o) = 0,552 0,585 0,614 0,640 0,664 0,687 129 1,46 1,67 
Zur Orientierung mag dienen, daB annihernd gilt: 


fir l-atomige Gase . . . 6 = 0,666 fiir Wasser von 09... . . o= 15 
et We wn  pgap dG ORD dee ines sy ook 10 6 = 10 
» &» >» . sasickian e see 0.97 = 4 wy ROE cea o = 
— a ‘ os 46 08 


2, Wenn man die Temperatur 7 der Strémung erhalten will, so ist die Anzeige 7, 
iu? 
eines Plattenthermometers zu vermindern um 4(6) = Ye 4e 8(o). Dabei ist 


== 0,24, 10" erg/eal das thermische Arbeitsiiquivalent und die Funktion 8(6) gegeben 
durch die Tabelle: 
o=06 07 08 09 10 11 70 10,0 15,0 
8(o) = 808 3384 38,58 3880 400 420 10,06 11,86 14,14 
Da bei Gasen der adiabatischen Verdichtung an einem Standpunkte die Temperatur- 
erhdhung Ty) — 7 = Yap © a= entspricht, so gilt hier 4(6) = (Ty) — T)% B (0). 
Max Jaxos. 


CG, G@. Peters and C. H. Cragoe. Measurements on the thermal dilatation of 
glass at high temperatures, Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 105—144, 1920, Nr. 3. 
Seient, Pap, Bur, of Stand. Nr. 398, 447—487, 1920. Die Verff. untersuchen die Dimen- 
sionsiinderungen einer gréBeren Anzahl von Glassorten bis zu Temperaturen oberhal 
ihrer Erweichung, Die Ausdehnungsmessung erfolgt nach der interferometrischen 
Methode von Fizeau-Pulfrich, wobei der ringférmige Kérper zwischen den plan- 
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aT Hielen Quarzplaitten aus dem zu untersuchenden Glas hergestellt ist. Die Er- 
tzung geschieht in einem elektrischen Vertikalofen. 
itersucht werden 32 Glaser (verschiedene Handelsglaser, optische und Thermometer- 
Aser, unter ihnen eine Reihe neuer, im Bureau of Standards hergestellter Glaser), 
en chemische Zusammensetzung angegeben wird. 
3 ergibt sich bei allen dasselbe typische Verhalten: In den ersten 350 bis 500° ist 
e Ausdehnung sehr regelmaSig und fast linear. In héheren Temperaturen wachst 
r Ausdehnungskoeffizient auf den 2- bis 7 fachen Betrag, und zwar bei ausgeglihten 
fsern sofort schnell, bei nicht ausgeglihten dagegen nach einer voraufgehenden 
eringen Abnahme. Das Gebiet, in dem der Ausdehnungskoeffizient zu héheren 
erten aibergeht, wird ,kritisches Gebiet“, die zugehérige Temperatur ,Ausglih- 
mperatur“ (,annealing temperature“) genannt. In noch héheren Temperaturen nimmt 
er Ausdehnungskoeffizient schnell wieder ab und es folgt, etwa 75° oberhalb der 
itischen Temperatur, Kontraktion. Die Temperatur, bei der die Kontraktion be- 
mnt, wird als ,Erweichungstemperatur* bezeichnet. 
tabellarischer Ubersicht wird der mittlere Ausdehnungskoeffizient fir das erste 
peraturintervall bis zum kritischen Gebiet und fir das zweite Intervall bis zur 
veichungstemperatur mitgeteilt und an zahlreichen Kurven der Verlauf der Aus- 
ung im einzelnen erdortert. 
3 zeigt sich, daB die Dimensionsanderungen unterhalb des kritischen Gebietes rever- 
el sind, daB also das Glas dort ein fester Korper ist, daB sie aber oberhalb des 
itischen Gebietes in wachsendem MaSe irreversibel werden, das Glas also in den 
-hflissigen Zustand ibergeht. 
ine genauere Untersuchung des zeitlichen Verlaufes der Kontraktion ergibt, daB die 
eschwindigkeit, mit der sie erfolgt, stark mit der Temperatur anwachst. 
emerkenswert ist noch, daS in demselben Temperaturgebiet, in das die hier ge- 
mdene kritische Anderung des Ausdehnungskoeffizienten fallt, auch die von Tool 
nd Valasek beobachtete Warmeabsorption bei Erwarmen ote Glaser (Scient. Pap. 
ar. Stand. Nr. 358) eintritt. Fre. Horrmasy. 


|. H. Gish. The Use of the Differential Thermo-couple in Melting Point 
eterminations. Phys. Rev. (2) 17, 377—378, 1921, Nr.3. Verf. gibt eine Ver- 
achsanordnung an fir die Messung von Schmelzpunkten mit Hilfe eines Differential- 
aermoelementes, wobei ein Graphittiegel verwendet wird, der eine vom Boden axial 

zu etwa zwei Drittel der Hohe reichende kegelformige Eimstilpung zar Aufnahme 
es Thermoelementes besitzt. Die Genauigkeit der Messungen betragt etwa + 2° bis 
0° C. Fe. Horrmass. 


$. de Forcrand. Sur le point de fusion de l’heptane et la loi d’alternance 
es points de fusion. C. R. 172, 31—34, 1921, Nr.1. Der Verf. hat friher in 
ner gemeinsam mit Paul Henry ausgefiihrien Arbeit den Schmelzpunkt des n-Oktans 
sorr. Siedep. 125,3°, Dichte 4° = 0,7183) zu — 57,49 C (215,6° abs.) ermittelt, wahrend 
-‘uttmann (Journ. Amer. Chem. Soc. 20, 347, 1907) den stark abweichenden Wert — 98°C 
efunden hat. Die letztere Zahl wirde nicht im Einklang mit der Tatsache sein, daS 
ie Schmelzpunkte von zwei aufeinanderfolgenden Gliedern einer homologen Reihe 
pwechselnd hdher und tiefer liegen, so daB, wenn man die aufeinanderfolgenden 
unkte miteinander verbindet, eine sagezahnartig gezackte Kurve entsteht. 
ts: ch scheinen zwei Schmelzpunktkurven zu bestehen, eine fir die Verbindungen 
it einer geraden, die andere fir die Verbindungen mit einer ungeraden Anzahl von 
hlenstoffatomen, deren Abstand mit wachsendem Kohlenstoffgehalt kleiner wird, 
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bis sie in eine mittlere Kurve iibergehen. Da fiir das n-Heptan keine Schmelzpunkt- 
bestimmungen vorliegen, hat der Verf. diese Verbindung dargestellt und ihren Schme 
punkt zu 178,25° (abs.) ermittelt, so da nun die Schmelzpunkte aller Grenzkohlen- 
wasserstoffe zwischen C,H,) und Cy,H;) bekannt sind. Die ,Sagezahnregel* trifft bis 
zur Verbindung C,H,, zu, bei den beiden Gliedern mit sechs und sieben Kohlenstoff- 
atomen verlauft die Kurve treppenstufenartig, dann steigt sie bestandig, aber immer 
mehr beim Ubergang von einem Kohlenwasserstoff mit einer ungeraden zu einem 
solchen mit einer geraden Anzahl von Kohlenstoffatomen als fiir die benachbarten 
Glieder, so daB sie, wenn auch schwacher, gezackt erscheint. BorreeEr. 


A. Thiel und E. Schulte. Uber binaére Gleichgewichtssysteme mit festem 
Kohlendioxyd. ZS. f. phys. Chem. 96, 312—342, 1920, Nr. 3/4. Die Untersuchung 
schlieft sich an die von A. Thiel und E. Casper ausgefihrte Arbeit an (ZS. f. phys 
Chem. 86, 257, 1914) und behandelt am eingehendsten das Gemisch von festem Kohlen 
dioxyd und Athylither, dessen Eigentemperatur, d. h. die Temperatur, bei welcher 
der Dampfdruck der fir festes Kohlendioxyd gesittigten fliissigen Lésung gleich dem 
auBeren Druck (im Mittel 75cm) ist, zu — 78,62 bestimmt wurde. Die Temperatu 
messungen erfolgten auf indirektem Wege mittels eines eigenen, festes Kohlendioxyd 
enthaltenden Dampfdruckthermometers, fiir dessen Anwendung auf Grund der Messungen 
von H. v. Siemens [Ann. d. Phys. (4) 42, 871, 1913] eine Dampfdruckkurve deg 
festen Kohlendioxyds ausgearbeitet wurde. Der Einflu8 des hydrostatischen Druckes 
der Flissigkeitssiule auf die Temperatur des Bades wurde sowohl in dem ruhenden 
als in dem durch einen Kohlendioxydstrom kraftig geriihrten Bade nachgewiesen und 
gemessen. Der Isobarenschnitt fiir den Druck 75cm wurde gezeichnet und das von 
Roozeboom nur schematisch entworfene Diagramm im wesentlichen experimente 
festgelegt. In ahnlicher Weise wurden noch die Gemische von festem Kohlendioxyd 
mit Athylchlorid, Schwefeldioxyd, Methylather, Chlor und Schwefelwasserstoff unter 
sucht und die Eigentemperatur, sowie die Zusammensetzung der fliissigen Gleich- 
~ gewichtsphase und diejenige des Dampfes oberhalb dieser Phase ermittelt. Borrerr. 


Duncan Mac Rae and C..C. van Voorhis. Vapour pressure of white phosphoru 
from 44° to 150°. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 547—553, 1921, Nr. 3. Der Dampf- 
druck von flissigem weifen Phosphor wurde im Temperaturbereich von 44° bis 150°C 
nach der von Smith und Menzies ausgearbeiteten statischen Methode gemessen 
Zwischen dem in mm Hg gemessenen Dampfdruck p und der absoluten Temperatur 7 
wurde folgende Beziehung giltig gefunden: 


logy p = 7,9542 — 2757,5/T, 


welche die Sattigungsdrucke zwischen 100° und 150°C auf 0,5 Proz. und die Sattigungs- 
drucke in der Nahe von 44°C mit 5 Proz. Genauigkeit darstellt. 


A. F. Dufton. The Separation of Miscible Liquids by Distillation. . 
Mag. (6) 41, 6383—646, 1921, Nr. 244. Der Verf. berechnet die an jedem Querschnitt 
einer theoretisch Rei aninsue Destillationskolonne notwendige Fliissigkeits- und 
Dampfstrémung und den Betrag der entsprechenden Warmezufuhr oder -wegnahme 
Dabei fiihrt er den Begriff der Warmeausbeute (thermal efficiency) als des Verhaltnisses 
der theoretisch zu einer Trennung erforderlichen zu der tatsichlich verbrauchtex 
Warmemenge ein. Zuniachst werden die Verhiltnisse bei der diskontinuierlichen 
Destillation eines Gemisches von zwei vollkommen mischbaren Flissigkeiten unte 
sucht, die im idealen Fall in der Verdampfung von Fliissigkeit, in der Entfernung 
des entstandenen Dampfes und in dem ZurickflieBen der Gesamtmenge des weniger 


> 
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htigen Anteils in die Kolonne als Flissigkeit von der Zusammensetzung, wie sie 
in der Kolonne enthaltenen zukommt, besteht. Sind A und B die beiden in jedem 
haltnis mischbaren Flissigkeiten, V, und V, ihre in einem gegebenen Augenblick 
1andenen Massen im gasférmigen und LD, und L, die mit ihnen im Gleichgewicht 
ndlichen Massen im fiiissigen Zustand, und ist die Masse E des Gemisches 


lampft, so findet der Verf. die Beziehung dE = — tags} ale wo 
ee 


L, 6. ri = P ° 
E pee &, und k = ae & ist. Ist Q die Verdampfungswarme, so ist die 


a 
Verdampfen von dE erforderliche Warmemenge durch QdE gegeben. Fir 
nisch sehr ahnliche Stoffe ist k = es wenn /, und P, die Dampfdrucke der 


yponenten bei der betreffenden Temperatur sind. Die Ergebnisse der Berechnung 
Gesamtstrémung von Flissigkeit und Dampf an einer bestimmten Stelle werden 
“mem aus gleichen Teilen Benzol und Toluol bestehenden Gemisch geprift, wobei 
von L. F. Dufton (Journ. Soc. Chem. Ind. 1919, 8.45) fir Versuchszwecke 
struierte Destillationskolonne benutzt wird. — Bei der kontinuierlichen Destillation 
s biniren Gemisches werden beide Komponenten bestaindig entfernt, und ihre 
anung wird nicht durch die zunehmende Anhaufung der weniger fliichtigen Kom- 
*nte zunehmend schwieriger. Der Vergleich der Mengen der einen Komponente, 
durch dieselbe Warmemenge bei den beiden Arten der Destillation getrennt werden, 
t zu dem Ergebnis, daS diese bei der kontinuierlichen Destillation erheblich 
ier sind als bei der diskontinuierlichen. BorreEr. 
Herz. Atomanzahl und physikalisches Verhalten organischer Flissig- 
sen. ZS. f. anorg. Chem. 116, 250—254, 1921, Nr. 4. Bedeutet Jf das Molekular- 
icht, n die Zahl der Atome in einem organischen Molekiil, so soll nach Jorissen 
rn. chim. phys. 18, 25, 1920) sein n — ear wobei 7’, d, Temperatur und 
s 
ite des normalen Siedepunktes bedeuten. Verf. kombiniert damit die von ihm 
‘bene Beziehung n = konst. T;,/p, und eine Reihe bekannter empirischer Be- 
angen und kommt so zu M/T7'? = 0,00077. Bei 79 Substanzen liegt der betreffende 
irische Wert zwischen 0,00085 und 0,000 91. 
-weiteren behandelt Verf. das Verhaltnis v/v und T'p,/n. ScHAMEs. 


- Campbell Swinton. The Peltier Effect and Low-Temperature Research. 
are 106, 828, 1921, Nr. 2678. Verf. stellt die Frage, ob die Temperaturerniedrigung 
er Lotstelle eines Thermoelementes durch den Peltiereffekt schon benutzt ist zur 
‘ugung noch tieferer Temperaturen, als sie Kamerlin gh Onnes erreicht hat. 
lie Joulesche Warme verschwindet, miSte das Verfahren Erfolg haben. 
Fr. HorrmMann. 
er Lodge. The Peltier Effect and Low-temperature Research, Nature 
73, 1921, Nr. 2681. Verf. bemerkt zu der von Swinton aufgeworfenen Frage 
orstehendes Ref.), daB theoretisch zu erwarten ist, daB bei den Temperaturen, 
lenen der elektrische Widerstand verschwindet auch der Peltiereffekt verschwindet. 
| ; Fr. Horrmann. 
st Hauser und Ernst Rie. Versuche mit einer Flamme besonders hoher 
‘peratur. Wien. Ber. 129 [2a], 539—547, 1920, Nr.6. Die Flamme zur Erzeu- 
+ sehr hoher Temperaturen beruht auf folgendem: Hin flissiger Brennstoff (ali- 
‘ischer oder aromatischer Kohlenwasserstoff) wird durch ein chemisch indifferentes 
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Gas zerstiubt und mit Sauerstoff umhiillt. Die leuchtende Flamme brennt im 
oder in einem dicken eisernen Rohre von 3/,m Lange. Kohleteilchen aus der 
wurden an kalter Porzellanplatte oder anderen festen Substanzen kondensiert. | 


photographien nachgewiesen wurde. Ruf und Holzkohle wurden in der Flam me 
Graphit » prehanberts a) W, i a geschmolzen, abs ae hergestellt. Der Vers u 


niedrigen Wert yon 1700° rah in der Flamme orillfen's Graphit qusde nach | 
abgeinderten Methode durch Oxydation nach Staudenmaier chemisch geprift, 
werden Methoden angegeben zum Nachweis von W und Cr. Mirra 


J. E. Fletcher. Blast-furnace and cupola slags. Engineering 111, 760 s 
1921, Nr. 2894. Sout 


The Microstructure of Coal. Nature 107, 282, 1921, Nr. 2687. [S. 881.] BzER 


Gerald Stoney. Pressure distribution in Steam Turbines. Engineering | 
250—252, 1921, Nr.2879. Verschiedene Methoden zur Berechnung des Druckab 
in den einzelnen Stufen, darunter die Annaherungsmethoden von Cardullo und - 
Peabody, werden an Hand von Beispielen behandelt. Max J. 


K. Baumann. Some recent developments in large steam turbine practi 
Engineering 111, 501—504, 582—535, 567571, 1921, Nr. 2886, 2887, 2888. Die ¥ 
liegenden Fortsetzungen des ausfihrlichen, fir die Berechnung, den Entwurf 1 
Bau groSer Dampfturbinen sehr wichtigen Berichtes beschaftigen sich unter ande 
mit den seit 1912 erzielten Fortschritten durch Anwendung héheren Druckes, Vakw 
und Uberhitzungsgrades. Die jetzt iblichen und gréBten Werte dieser GroSen wer 
angegeben. Ausfiihrliche Tabellen zeigen die Einwirkung der Erhéhung der ™ 
nannten Gréfen auf den Wirkungsgrad der Turbinen. Der KinfiuS des Feuchtigke 
und Warmeriickgewinnungsfaktors (reheat factor) auf den thermodynamischen Wirkut 
grad wird ebenfalls in Abhangigkeit von den genannten Gréfen berechnet ; 
graphisch dargestellt. Verluste und Dampfverbrauch der Turbinen werden ¥ 
Funktionen der Leistung berechnet. Ein Kapitel behandelt die ,spezifische © 
schwindigkeit* yon Turbomaschinen. Der letzte Abschnitt, der noch nicht 
geschlossen ist, trigt den Titel: Das Ahnlichkeitsgesetz, angewandt auf Turbit 
Es wird darin untersucht, in welcher Beziehung die Dimensionen, Umdrehungszah 
Wirkungsgrade von Turbinen verschiedener GréSe zueinander stehen. Max Jal 


K. Baumann. Some recent developments in large steam turbine practi 
(Forts.)» Engineering 111, 597—600, 1921, Nr. 2889. Dieser Teil des Berichtes be 


Berichtigung. 


Zu dem Referat K. Becker, R. 0. Herzog, W. Jancke und M. Polanyi. Ut 
Methoden zur Ordnung von Kristallelementen, ZS. f. Phys. 5, 61—62, 1 


Feldes nicht wihrend, sondern vor der Behandlung stattfindet. 


